4. EL AGUA EN EL PLANETA TIERRA 
B -— La dinámica de las aguas de las tierras emergidas. 


Las aguas de las tierras emergidas (o aguas continentales), también llamadas 
aguas dulces por la escasa salinidad que poseen, comprenden: ríos, torrentes, 
lagos, lagunas, esteros, cañadas aguas subterráneas y las aguas que se 
encuentran en estado sólido, esto es, los hielos continentales. 


Los tipos de circulación 


Al igual que las arroyadas elementales, las aguas corrientes se concentran 
linealmente o se extienden en superficie. Se diferencian, por otra parte, según la 
duración de su actividad que puede ser perenne, intermitente o espasmódica. 
Estos diferentes criterios permiten distinguir los ríos de distintas envergaduras, 
los torrentes, los uadis y las arroyadas difusas de piedemonte. 


4.15 Los ríos, su trabajo para la elaboración del modelado 


Son circulaciones de agua perenne concentradas en un lecho y, a menudo, 
organizadas en redes. Puede desembocar en otra, en un lago o en el mar. Se 
diferencian unos de otros por su envergadura y por la complejidad del régimen 
hidrológico ligadas a la diversidad de los afluentes que reciben. 


Se desplaza por un surco o cavidad, llamado cauce o lecho fluvial que ocupa la 
parte más profunda, esto es, más excavada de los valles o de las depresiones 
drenadas. Este órgano elemental de circulación, de dimensiones relacionadas 
con el caudal que ha de drenar, comprende varios elementos bien definidos en el 
caso de cursos de agua tranquilos. 


- El lecho menor es la parte donde se concentran las aguas de estiaje a veces 
localizadas en un canal sinuoso. Márgenes bien definidas lo delimitan 
claramente y su fondo presenta la alternancia de zonas hundidas (o surcos) y 
de altos fondos (umbrales), cuando los materiales transportados son 
heterogéneos (fig. 4.51). 


- Más allá de sus márgenes se desarrolla el lecho mayor. Consta de una parte 
normalmente sumergida durante los períodos de aguas altas. Este lecho mayor 
periódico, denudado, ofrece un perfil transversal alomado, debido a los resaltes 
de ribera o albardones (o elevaciones naturales) que dominan las riberas del 
lecho menor. De ellos se derivan contrapendientes que aíslan depresiones 
longitudinales simétricas y desplazan las confluencias aguas abajo. 


- Se pasa después al lecho mayor episódico, inundado durante las crecidas 
extraordinarias a veces seculares. Colonizado por la vegetación y a menudo 
cultivado, no se distingue topográficamente de los alrededores. 
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Terraza 


Figura 4.51.- Perfil transversal de un curso fluvial 
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Pj: Pajonal de Panicum prionitis 
Hd: Hidromorfas = plantas acuáticas flotantes libres y arraigadas 


Lecho menor u ordinario: es el que ocupan comúnmente las aguas- 
Lecho mayor o de inundación: al que ocupan las aguas cuando se producen las crecientes. 
Lecho de estiaje al que ocupan las aguas en bajante. 


Fuente: Fritschy, B. A., 2012 y Coque, R. 1977. 


La acción de los cursos de agua, combinada con la meteorización, el descenso 
gravitacional de los derrubios y la escorrentía difusa es responsable del proceso 
conocido como denudación fluvial que ha originado y genera la mayor parte de 
los paisajes de las tierras emergidas. 


El trabajo de modelado de las formas del terreno por las corrientes fluviales 
consiste en tres actividades estrechamente relacionadas de la erosión en sentido 
amplio: erosión (en el sentido de excavar, sacar), transporte y sedimentación. 


— La erosión originada por la corriente es la progresiva remoción de material 


mineral del fondo y de las riberas del cauce. 


— El transporte consiste en el movimiento de las partículas erosionadas 


mediante su arrastre por el fondo, suspensión en la masa de agua o 
disolución. 


—- La sedimentación es la acumulación progresiva de las partículas 


transportadas en el lecho del río, sobre el lecho de inundación o en el 
fondo de una masa de agua no corriente en la que desemboca un curso 
de agua. Naturalmente, la erosión no puede tener lugar sin que exista 
algo de transporte, y las partículas transportadas terminan 
acumulándose. 


Por lo tanto, erosión, transporte y sedimentación son simplemente tres fases de 
una actividad única: la erosión en sentido amplio. 
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4.16 Elementos de las corrientes de agua 


El cauce de una corriente de agua puede considerarse como un largo y estrecho 
canal tallado por la fuerza del agua mediante el que se hace más efectivo el 
movimiento de la misma y los sedimentos aportados desde la cuenca. Los 
cauces pueden ser tan estrechos o llegar a superar el 1.5 km como el 
Mississippi. Los anchos de los cauces naturales puede estar comprendida entre 
0.30 m a 1.5 km. En la 

geometría del cauce se Ál he 


considera (fig. 4.52): VÍA 


- La profundidad es la distancia > 
vertical desde la superficie 
hasta el fondo. Se mide en 
metro. 


El ancho es la distancia a 
través del río desde una ribera 
a la otra. 


Perimetro 
de mojado, 
P 


El área transversal, A, es el 
área en m? de una sección 
transversal del río medida en 
un punto determinado del 
mismo. 


Sup erficie 


Profundidad, p 1 Velocia 
z "dad máxima — 


Rozamiento Máximo 


El perímetro de mojado, P, es Figura 4.52.- Geometría del cauce de un río y 
: ; velocidad relativa del agua 

la longitud de la línea de Strahler, 19 , modificado 2012. 

contacto entre el agua y el 

cauce medida en la sección transversal. 


Una característica importante de las corrientes es el radio hidráulico, R, que se 
define como el cociente entre el área transversal, A, y el perímetro de mojado, 
P, es decir, R = A/P. 


Otra importante relación que define la geometría del cauce es la relación de 
forma, definida como la razón existente entre la profundidad, p, y el ancho, a, 
esto es: p/a. La relación de forma se indica en forma de fracción: 1/100 ó 1:100, 
que significa que el cauce es 100 veces más ancho que profundo. 


Otra medida importante es la pendiente, S, (o gradiente), que es el ángulo que 
forma la superficie del agua con el plano horizontal. Se mide en porcentaje (%) 
o en m/km. Así, una pendiente de 5 m/km significa que la superficie del cauce 
desciende 5 m respecto a la vertical en cada km horizontal. Un gradiente de 3% 
ó 0.03 significa que la pendiente del río desciende 3 m cada 100 m de recorrido 
horizontal. 


Como la velocidad ordinaria en un punto determinado del río difiere según se 
mida cerca de las riberas, en el fondo o en la línea media se calcula una cifra 
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para toda la sección transversal: la velocidad media para expresar la actividad 
del río en conjunto. La velocidad media de los ríos es, generalmente, igual a las 
seis décimas partes de la velocidad máxima pero depende de la profundidad 
del río. 


- Otra medida del flujo de una corriente de agua es el caudal o descarga Q, que 
se define como el volumen de agua que pasa a través de una sección 
transversal en una unidad de tiempo dada (por segundo). Se mide en m'/seg 
(metro cúbico por segundo). 


El caudal puede obtenerse hallando la velocidad media, V y multiplicándola por 
el área transversal, A. La ecuación es: Q = A V. El hidrograma es un gráfico 
que representa la variación de la altura de la lámina de agua (fig. 4.53) del 
caudal de la corriente de agua o en un punto determinado (fig. 4.54). 


Figura 4.53.- Hidrograma del río Paraná medio en Estación Corrientes. 
Serie septiembre 1991-agosto 1992. Fuente: Fritschy, 2003. 
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Figura 4.54.- Hidrograma del río Paraná y Paraguay en diferentes Estaciones. 
Serie septiembre 1982- setiembre 1983. Fuente: Fritschy, 2003. 


40.000 EA 


20.000 >= 


S-1982 0 N D E F M A M J J A-1983 
222 - 


Textos para el estudiante — 2012 
Programa Nacional Olimpíada de Geografía de la República Argentina — Universidad Nacional del Litoral. 


- Las nacientes (nacimiento, cabecera) de un río es el lugar donde se origina y 
desembocadura el lugar donde la corriente de agua vierte sus aguas. Puede 
ser el mar, un lago o en otro río. En su recorrido, el río modela un valle! donde 
las los hombres practican la agricultura y la ganadería, establecen sus 
viviendas y forman las aglomeraciones, las ciudades (fig. 4.55). 


Figura 4.55.- Elementos de un curso de agua al que llamamos “río”. 


Cabecera 
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Curva del río Embalse 
colector principal 


Meandro Confluencia 
abandonado 


Ribera derecha 


Dirección de 
la corriente 


- El cauce o lecho de un río está limitado por riberas (o márgenes). Para 
determinar si es “margen derecha” o “izquierda” nos ubicamos de espalda a la 
dirección de la corriente de agua desde las nacientes hacia la desembocadura. 


- El río puede llevar sus aguas a otro río más importante, del cual es afluente, o 
puede finalizar su recorrido directamente en un lago o en un océano. Por 
ejemplo, el Paraná es afluente del río de la Plata, este último vierte 
directamente sus aguas en el océano Atlántico. El lugar donde se reúnen dos o 
más ríos, se denomina confluencia. 


- La dinámica de los meandros proporciona un buen ejemplo de las modalidades 
de la ablación desarrollada por los cursos de agua. A menudo, el trazado de la 
corriente de agua describe curvas que se apartan, sin motivo aparente, de su 
dirección de escurrimiento para, después de describir una curva pronunciada, 
volver a ella. 


Todo meando enmarca un lóbulo más o menos estrangulado en su base: 


Y Valles, hondonadas o depresiones alargadas. 
%kalipedia.com/kalipediamedia/geografia/media/200704/ 17/geogeneral/20070417klpgeogra_23.Ees.SCO.png 
Modificado, 2012 
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Su curvatura, máxima en el vértice, se invierte a partir de un punto de inflexión o 
de una corta sección rectilínea, de forma que convexidades y concavidades se 
suceden a lo largo de una misma ribera. De hecho esas pronunciadas 
sinuosidades se agrupan generalmente en series separadas por secciones 
rectilineas más o menos sinuosas. 


La serie de meandros se caracteriza por su longitud de onda, expresada por la 
distancia media de dos vértices consecutivos, y su amplitud, medida entre las 
tangentes en los vértices. El coeficiente de sinuosidad es la relación entre la 
longitud del lecho entre sus puntos extremos y su distancia en línea recta: 


Predomina la erosión Deposito de sedimentos Meandro abandonado 
AN NN AN o Wi A E 
No —k ON . A AZ as MAN A Ñ 
A AY y n AN MA NY A S 
N N » » y VAN N A d 
Sá A á ó YX A p he d 


E 3 
ABANDONADO” 


CMEANDRÓ 


Ñ Corriente 
N 


Predomina la sedimentación 


Se distinguen dos tipos de meandros: 


— unos regulares, apenas encajados, en las llanuras aluviales; son los meandros 
libres; ej.: Mississippi Po, 
Danubio, Amazonas, brazo 
San Javier en el lecho mayor 
del río Paraná medio. 


— Otros, están encajados en la 
roca; son los meandros de 
valle o meandros encajados 
(fig. 4.56); ej.: Bajo Sena, 
Mosa a su paso por las 
Ardenas Neckar. Las riberas 


de estos últimos muestran una 


alternancia de anfiteatros con http://www.todohurdes.com/portal/turismo//images/fotoshurd 
es/Meandro.ipg 


vertientes abruptas y 
espolones que descienden suavemente hacia el lecho. Este trabajo amplía el 
valle por erosión lateral (fig. 4.57, 4.58, 4.59). 


Figura 4.57.- Ampliación de un valle por el trabajo de meandro 


dro 


EX bandona 
e 


== 


Fuente: Strahler, 1974, modificado, 2012 
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Fig. 4.58.- Meandros del río Amazonas. 


Fuente: 
wilchesviajofrecuente.blogspot.co 
m/2010/07/... 
http://cienblog.com/upload/200705 
03175158-meandr03.jpg 
http://www.todohurdes.com/portal/ 
turismo//images/fotoshurdes/Mean 


dro.jpg 


Figura 4.59.- Meandros cultivados (izq.) y meandro abandonado 


“Google 
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Los tramos del curso fluvial: Desde su nacimiento en una zona montañosa y alta 
hasta su desembocadura en el mar el río disminuye su pendiente. Esta es fuerte 
en el curso superior, moderada en el medio y suave en el curso inferior (fig. 
4.60). 


Fig. 4.60.- Partes del curso fluvial. 


Cauce: cavidad por donde corren las 
aguas de un río. 


Vaguada: Linea que une los puntos de 
mayor profundidad de un cauce. 


Curso: recorrido de un río desde su 
naciente hasta su desembocadura. 


Curso superior: Generalmente se desarrolla 
en relieve de montaña. Se caracteriza por: 
- Pendiente pronunciada. 
- Frecuentes saltos, cascadas o 
cataratas (rupturas del perfil). 
- Rápido desplazamiento del agua. 
- Predominio de la erosión frente al transporte 
y el depósito de materiales. 
Curso medio: Se desarrolla en mesetas bajas 
o en zonas de menor pendiente. Características: 
- Pendiente mediana a suave. 
-Reducción de la velocidad del agua. 
- Generación de meandros. 
-Predominio del transporte de los 
sedimentos. 
Curso inferior: Se desarrolla en terreños de 
llanura, de escasa pendiente. Caracteristicas: 
- Lento desplazamiento de las aguas. 
- Presencia de numerosas curvas. 
Fuente; Rey Balmaceda (1998). Modificado 2012. - El depósito de sedimentos. 


- El curso superior, comprende la zona 
próxima al nacimiento del río. Se 
caracteriza por su cauce profundo y 
angosto con perfil del cauce en forma de 
V (fig. 4.61). 


La pendiente es muy pronunciada e 
imprime, por lo tanto gran velocidad? al 
agua que realiza un importante trabajo de 
erosión, esto es, arranque de materiales 
(ablación). 


Debido a la diferencia de nivel que existe Fig. 4.61.- Perfil en “V” del curso 
entre las rocas de su lecho y resistencia Superior. 

p , http://www.astromia.com/tierraluna/rios 
de las mismas, los ríos presentan saltos. 


Ñ Depende de la pendiente del lecho, es decir, de la mayor o menor diferencia de altura entre dos puntos del 
mismo. 
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Si el volumen de agua que cae 
es muy grande se denominan 
cataratas (fig. 4.62), como las 
del Iguazú en la frontera 
argentino-brasileña. La 
presencia de estos saltos ha 
permitido a las sociedades 
aprovechar la fuerza de la 
caída del agua para la 
obtención de energía 


hidroeléctrica. Fig. 4.62.- Cataratas del Iguazú. 
http://www.astromia.com/tierraluna/rios.htm 


En el curso medio, las aguas 
moderan su velocidad debido a 
la disminución de la pendiente 
(fig. 4.63). El río se ensancha y 
transporta los sedimentos 
erosionados (arrancados) 
desde el curso superior. Es la 
zona donde se generan los 
meandros por los cuales el río 
ensancha su valle (fig. 4.64). 


A lo largo del curso medio, la de 
sección transversal del río . Fig. 4.63.- Curso medio del río Guadarrama. 
habitualmente se irá http://cursomedioguadarrama.jpg 

suavizando, tomando forma de 
palangana seccionada en lugar 
de la forma de “V” que 
prevalece en el curso superior. 
A lo largo del curso medio, el 
río sigue teniendo la suficiente 
energía como para mantener 
un curso aproximadamente 
recto, excepto que haya 
obstáculos. La erosión y la 
acumulación existen pero están 
supeditados a los procesos de 
transporte. 


Fig. 4.64.- Curso medio 
cuartojp.blogspot.com/2010/10/curso-medio.html 


Aquí ya parecen terrazas bien definidas, que son acumulaciones de 
sedimentos que en la actualidad se están erosionando. En su lecho 
encontramos rocas desde medianas a muy pequeñas: arenas y limos. Suele 
haber una diferenciación muy marcada entre los lechos rocosos, en los rápidos, 
y los arenosos, en las aguas tranquilas, cuyos limos, en realidad, cubren las 
rocas. Las rocas presentan formas redondeadas, aunque la disimetría entre el 
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eje mayor y el menor puede ser muy grande. Algunos cursos medios están 
embalsados. En la mayoría encontramos, ya, asentamientos humanos. El 
proceso geomorfológico que predomina es el de transporte de materiales. 


El curso inferior, se caracteriza porque el cauce alcanza el máximo ancho y el 


rut 


caudal sus mayores 5y pue. Mn 
valores. La pendiente es la a ce CE vd 
menor del río, por lo que 2 : AER 
predominan los procesos las Ps el pn <a 
de acumulación sobre los Y E Js HS 
de transporte y erosión, EZ ns 
que no están del todo IA 
ausentes, pues de lo 
contrario no se podría 
evacuar el agua (fig. 4.65). 


$ 


0 Lagos 8 Cisternas, 2008 


No obstante, estos pos tal 

Ig. 4. .- UUFso inferior. 
procesos se concentran, http://www.ub.edu/geocrit/sn/sn-270/270-29/MLagos_Fig_5.jpg 
mayoritariamente, en 


arrancar y desplazar partes del material ya depositado. Son muy raros los 
rápidos y predominan las aguas tranquilas, aunque con el caudal tan grande 
que llevan el transporte puede ser importante. Predominan los lechos 
recubiertos de arenas, arcillas y limos, con algunas piedras dispersas muy 
redondeadas. Al disminuir la pendiente el cauce del río se hace divagante”. El 
curso inferior es la zona más favorable para la navegación. El curso inferior del 
río Yangtze es conocido como "una tierra de pez y arroz" por los chinos. Hay 
muchos lagos y canales de conexión en esta región de tierras bajas que es uno 
de los más fértiles de China, las zonas más pobladas y prósperas más”. 


Entre el nacimiento y la desembocadura el río tiende a adoptar un perfil tal que 
queden en equilibro los procesos de meteorización, transporte y acumulación, 
reduciendo la erosión al mínimo. Sólo se producen fenómenos de erosión y 
transporte en las crecidas y cuando se provoca un aumento de la pendiente 
con el descenso del nivel medio del mar. 


El curso de los ríos no es rectilíneo, sino que presenta ondulaciones: curvas. 
Cuando aparece una curva en la parte cóncava, allí donde el agua golpea con 
mayor fuerza, se realiza una labor de zapa y transporte, por lo que el fondo 
está más hondo. En la parte convexa, donde el agua corre más lentamente, se 
acumulan sedimentos y el fondo del río asciende. Cuando las circunvalaciones 
de los ríos tienen lugar en una llanura se llaman meandros, aunque también 
hay meandros encajados en las montañas, pero su conocimiento requiere un 
estudio de su formación. Veremos más sobre los meandros en el artículo 
dedicado al cauce del los ríos. 


. http://geografia.laguia2000.com/hidrografia/el-estudio-de-los-rios-el-curso 


, http://www .viaje-a-china.com/rio-yangtze/curso-inferior.htm 
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4.17 La red hidrográfica 


Los lechos fluviales constituyen 
redes, objeto de estudio de la 
hidrografía. Una red hidrográfica es 
un sistema de circulación lineal, 
jerarquizado y estructurado que 
asegura el drenaje de una porción 
del espacio delimitada por líneas 
divisorias de agua, llamada cuenca 
(o cuenca hidrográfica). 


Se distingue de la cuenca teórica, 
que engloba a la totalidad de los 
drenajes, incluido los valles secos, 
de la cuenca circulante, restringida a 
la parte recorrida por las arterias 
funcionales. 


Estos organismos hidrológicos, cuya 

complejidad aumenta con el tamaño, se encuentran sólo en regiones en las que 
la alimentación del flujo se lleva a cabo por la escorrentía superficial y por las 
aguas subterráneas activas capaces de mantener los caudales en el intervalo 
entre las lluvias. 


Se localizan, por tanto, en las regiones húmedas, templadas y tropicales. A partir 
del margen mediterráneo de las primeras, la actividad de los más modestos se 
hace estacional. 


Exceptuando a los ríos alógenos, este tipo de circulación no existe en los 
desiertos cálidos, ni en las regiones en las que el frío retiene el agua en forma de 
hielo durante la totalidad o la mayor parte del año. 


Redes hidrográficas argentinas (sistemas hidrográficos) 
(fig. 4.66) 


La Argentina presenta ríos en su mayor parte navegables. Cuenta además, con 
campos de hielo y aguas subterráneas. Los sistemas hidrográficos más 
importantes pertenecen a la Pendiente del Atlántico: la Cuenca del Plata y 
Sistema Patagónico. 


A las Cuencas Endorreicas pertenecen todos los ríos que no desaguan en el 
mar: Cuenca del Desaguadero y Cuenca de las Sierras pampeanas. 
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Figura 4.66.- Red hidrográfica de la República Argentina. 
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Fuente original: SNIH, modificado por Fritschy, 2012 
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Por lo enorme de su territorio y la diversidad de climas, la red hidrográfica 
argentina es muy variada. El nordeste tiene ríos caudalosos, largos y 
navegables. Al norte y el oeste encontramos ríos de escaso caudal. El sur 
presenta ríos de gran caudal cerca de los Andes aunque de menor caudal a 
medida que atraviesan la árida Patagonia. 


Los ríos argentinos, se dividen en dos vertientes: la atlántica, la del Pacífico y 
varias cuencas endorreicas, en las que se distribuyen cinco cuencas 
hidrográficas principales: la del Plata, la central, la de la Pampa, la andina y la de 
la Patagonia. 


Los ríos de la vertiente del Pacífico son pocos aunque caudalosos. Se 
circunscriben a los Andes patagónicos. Los principales son los ríos Hua Hum, 
Manso, Futaleufú, Mayel y Fagnano, este último en Tierra del Fuego. 


En las vertientes endorreicas, se distinguen tres grupos: 


—El sistema del río Desaguadero, donde desembocan los ríos de los Andes centrales y 
las sierras de San Juan, Mendoza y el noroeste de La Rioja. Los principales ríos son: 
Jáchal, San Juan, Mendoza, Tunuyán, Diamante y Atuel. Son ríos muy poco 
caudalosos e irregulares debido a la aridez de la región. 


—El sistema de la gran laguna salada de Mar Chiquita, en Córdoba, que recibe las aguas 
de los ríos Dulce, Primero o Suquía y Segundo o Xanaes. La laguna Mar Chiquita se 
comunica de manera subterránea con las aguas atlánticas, a más de 900 km de 
distancia. 


—El río Quinto, que nace de la sierra de San Luis, se deshace en una serie de esteros y 
pantanos en el sur de Córdoba, donde las aguas se comunican, de manera 
subterránea, con las fuentes del río Salado (de Buenos Aires). 


4.18 ¿Por qué la cuenca fluvial o cuenca hidrográfica es un sistema? 
Porque, 


- En la cuenca hidrográfica existen entradas (input) y salidas (output). Ej.: el 
ciclo hidrológico permite cuantificar que a la cuenca ingresa una cantidad de 
agua por medio de precipitación; luego existe una cantidad de agua que sale de 
la cuenca por medio de un río principal (fig. 4.67). 


- En la cuenca hidrográfica se producen interacciones entre sus elementos, por 
ejemplo, si se desforesta irracionalmente en la parte alta de la cuenca, es posible 
que en épocas lluviosas se produzcan inundaciones en las partes bajas. Se 
reduce la infiltración y se acelera el escurrimiento superficial. 


- En la cuenca hidrográfica existen interrelaciones, por ejemplo, la degradación 
de un recurso con o el agua está vinculada a la ausencia de educación 
ambiental, con la falta de aplicación de leyes, con las tecnologías inapropiadas, 
etc. 


a http://geografia.laguia2000.com/hidrografia/argentina-hidrografia 
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Figura 4.67.- Modelo simplificado del circuito de agua en una cuenca fluvial. 


Precipitación Evapotranspiración 


my Entradas (input) 
E Salidas (output) 


Sustrato rocoso 


Agua subterránea 


Fuente: Fritschy, B. A., 2012 y Coque, R., 1977 


- El sistema de la cuenca hidrográfica a su vez, está integrado por los 
subsistemas: 


= Físico, integrado por la geología, geomorfología, los suelos, los recursos hídricos y 
el clima (temperatura, radiación, viento, evaporación, entre otros). 


= Biogeográfico, que integran la flora y fauna y los elementos cultivados por el 
hombre. 


"= Económico, conformado por todas las actividades productivas que realiza el 
hombre en agricultura, ganadería, recursos naturales, forestación, industria, 
servicios (caminos, rutas, energía, aglomeraciones, ciudades). 


= Social, integrado por los elementos demografía, instituciones, tenencia de la tierra, 
salud, educación, vivienda, culturales, organizaciones, políticos y leyes, entre 
otros. 


Los elementos que integran los subsistemas varían de acuerdo el medio en el 
que se ubique la cuenca y al nivel de intervención del hombre. 


La cuenca hidrográfica”, hidrológica o de drenaje (fig. 4.67) es un territorio 
drenado por un único sistema fluvial, esto es, que drena sus aguas al mar a 
través de un río (desagúe exorreico) o a un lago (desagúe endorreico). La 
cuenca puede estar está delimitada por una línea de cumbres denominada 
divisoria de aguas. En regiones de escasa energía de relieve, como las llanuras 
caso norte de Santa Fe- este principio no se aplica. 


La cuenca hidrográfica puede ser estudiada como una expresión territorial del 
sistema natural donde las precipitaciones son redistribuidas en cada uno de los 
componentes del ciclo hidrológico. En general, las aguas proceden directamente 
de las precipitaciones que caen desde las nubes o de los depósitos que éstas 
forman. Siguiendo la fuerza de la gravedad, los ríos discurren hasta desembocar 
en el mar o en zonas sin salida que llamamos lagos. 


7 Una cuenca hidrográfica y una cuenca hidrológica se diferencian en que la cuenca hidrográfica se refiere 
exclusivamente a las aguas superficiales, mientras que la cuenca hidrológica incluye las aguas subterráneas 
(acuíferos). 
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Las aguas provenientes de las lluvias corren, primeramente, en forma 
desordenada por la pendiente del terreno, desde las zonas más elevadas hacia 
las zonas más bajas. Luego, estas aguas terminan por reunirse en pequeños 
surcos por donde corren en forma rápida y más tarde, se juntan en un canal 
principal, más profundo y ancho. 


4.19 La cuenca fluvial, ejemplo de 
sistema geomorfológico 


Las aguas que discurren por la superficie 
de las tierras emergidas son muy 
importantes para los seres vivos, a pesar 
de que suponen una ínfima parte del total 
de agua que hay en el planeta. Su 
importancia reside en la proporción de 
sales que llevan disueltas, muy pequeña 
en comparación con las aguas marinas. 
Por eso se dice que se trata de agua 
dulce o, mejor dicho, de agua de bajo ES e 
tenor salino que sería lo correcto. e e 
Fig. 4.68.- Río Fraser. .2.bp.blogspot.com 


FU 


La mayor parte de la superficie de las 
tierras emergidas está compuesta de 
sistemas fluviales o cuencas hidrográficas de tamaños variados. La cuenca es 
un territorio específico de la superficie terrestre, delimitado de las superficies 
adyacentes por umbrales o divisorias más o menos claramente definidas. 


Cuenca hidrográfica: es la porción de territorio drenada por un único sistema de drenaje 
natural. Una cuenca hidrográfica se define por la sección del río al cual se hace referencia y es 
delimitada por la línea de las cumbres (=divisoria de aguas), es la unidad básica para la 
planificación del uso de los recursos naturales. 


Cuenca hidrográfica: es el espacio de territorio delimitado por la línea divisoria de las aguas, 
conformando por un sistema hídrico que conducen sus aguas a un río principal, a un lago o a 
un mar. 


Por la dirección de la escorrentía de las aguas se las puede clasificar en: 


- Exorreicas: avenan sus aguas al mar o al océano. Ej. río Rimac, en Perú, 
Sudamérica. 


- Endorreicas*: desembocan en lagos o lagunas, siempre dentro del continente. 
Ej. río Dulce, Argentina (fig. 4.69). 


- Arreicas: las aguas se evaporan o se filtran en el terreno. 


$ Las cuencas endorreicas son cuencas interiores que no drenan a un océano; en ellas, se recicla totalmente el 
agua por evaporación o infiltración. Se calcula que cerca del 18% de la superficie del planeta drena a lagos o 
mares endorreicos, como el Mar de Aral, el delta del Okavango, el lago Chaa, el lago Prespa, etc. 
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Todos conectados 


Los humedales que se desarrollan 
en una cuenca — ríos, lagunas, 
lagos, lagunas, cañadas, esteros, 
embalses, etc. =- están 
interconectados. En su condición 
de conectores del agua del mundo, 
actúan como una serie de arterias 
principales y capilaridades menores 
que nos mantienen vivos a 
nosotros y a todos los demás seres 
vivos de la cuenca. 


Las aguas superficiales están 
vinculadas a la mayoría de los 


acuíferos subterráneos - 
denominados a menudo agua 
subterránea —, con los que Fig. 4.69.- Río Dulce, Argentina. 


intercambian agua en ambas http:/www.seedmech.com/immagini/product_thumb/re 
direcciones. d_uesr_rio_dulce.jpg 


Los límites de los acuíferos 

subterráneos no coinciden muchas veces con los de la cuenca a cuyas aguas de 
superficie están conectados hidrológicamente, pero, sea como fuere, están 
conectados. 


Las fuentes de agua subterráneas tienen una importancia vital, ya que 
almacenan el 97% del agua dulce no congelada del planeta pero lo mismo que la 
extracción de agua de los ríos o los lagos tiene límites, las posibilidades de 
extraer agua subterránea no son ilimitadas. Una extracción excesiva es de modo 
similar perjudicial para el ciclo del agua y no pocas veces causa la intrusión de 
agua con sal en los acuíferos subterráneos próximos al mar. 


No todos los humedales están húmedos todo el tiempo pero les corresponde 
desempeñar importantes funciones hidrológicas y biogeográficas en una cuenca 
hidrográfica. 


Algunos son estacionales, es decir, que se secan aparentemente y naturalmente, en 
parte o en su totalidad cada año. Otros son efímeros. Esto significa que pueden tener 
agua visible en ellos sólo en forma temporal, cuando ha llovido o han recibido suficiente 
agua del exterior. 


La importancia de esos humedales es mayor en los climas áridos donde pueden 
proporcionar sitios de refugio y cría a numerosas especies de flora y fauna que, de no 
ser por ellos, no sobrevivirían, y, por ende, pueden ser de importancia crítica para las 
personas y su ganado. 
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4.20 Cuencas hidrográficas de América? (tig. 4.71) 


El Continente Americano posee muchos ríos que influyen decisivamente en la 
vida de su población. Ríos como el Mississippi (fig. 4.70), San Lorenzo, el 
Amazonas y el Paraná son importantes como vías de comunicación. 


Esto se debe a que facilitan el transporte de recursos o productos industriales, 
agropecuarios y minerales, del interior del continente a los puertos marítimos o a 
ciudades situadas a lo largo de su curso. 


Otros ríos sirven de frontera natural entre los países americanos. Dos ejemplos 
de ellos son: el río Grande del Norte, entre México y Estados Unidos; y el río 
Uruguay, entre Argentina y Uruguay. 


Figura 4.70.- Cuenca del río Mississippi 


http://www.google. 
com.ar/imgres?img 
url=http://upload. 
Fuente: Sposob, 
Gustavo (2008). 


q http://geoamericana54.blogspot.com/2009/06/cuencas-hidrograficas-de-america.html 
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Figura 471. Principales Cuencas Hidrográficas de América. 
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Ríos de América del Norte 


En América del Norte existen cuatro grandes cuencas o pendientes con 
escurrimiento de aguas de los ríos: 


- hacia el océano Glacial Ártico, 
- hacia el Atlántico, 

- hacia el Golfo de México y, 

- hacia el Océano Pacifico. 


En el norte, la actividad glaciaria generó grandes depresiones que fueron ocupadas 
por numerosos lagos dispuestos en forma de un arco cóncavo hacia el polo norte. 
Los ríos de la vertiente del Ártico se alimentan con las aguas que corren al 
fundirse las nieves. Gran parte de ellos se congela en invierno, por lo que su 
utilidad como vías de comunicación se reduce. El Mackenzie es el río más 
importante de esta vertiente. El agua es esencial para la subsistencia de los 
seres vivos. Sin embargo, es 
escasa; sólo el 1% del agua 
del planeta es potable. 


Hacia el lago Winnipeg vierten 
sus aguas en el 
Saskatchewan, el King y el 
Assinboine, importantes ríos 
del centro canadiense. Otros 
lagos importantes son el Gran 
lago de los Osos, el de los 
Esclavos, el de Atabasca, el 
Deer, el Winnipeg, el 
Winnipegosis y el Manitoba. El 
conjunto que forman los 
Grandes Lagos se encuentra 


eat Fig. 472.- Grandes Lagos. 
en el límite entre los Estados espaciosamericanos.blogspot.com/2011/05/princ... 


Unidos y el Canadá (fig. 472). 

Incluye el lago Superior, el Michigan, el Huron, el Erie y el Otario. Estos dos 
últimos son unidos por el río Niágara sobre el cual se encuentra un sistema de 
grandes cataratas que conforma un destacado atractivo turístico. 


El río cubre una diferencia de altura de 54 m entre los dos lagos mediante tres 
saltos de agua. El agua realiza una acción erosiva intensa y se produce un 
retroceso de las cascadas: es la erosión retrocedente. El retroceso es 
consecuencia del desgaste del terreno debido al impacto del agua en la base de 
la cascada y a la caída de las rocas que están por encima. 


Los ríos de la vertiente del Atlántico tienen un recorrido más largo que los de la 
vertiente del Pacífico. Esto se explica por la proximidad de las cadenas 
montañosas a la costa del Pacífico y por las grandes llanuras centrales que se 


extienden en extremo del Atlántico. Los ríos de la vertiente del pacífico son más 
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cortos, con quiebres de pendientes frecuentes y poco navegables. Por el 
contrario, las grandes cuencas fluviales que se localizan en la vertiente del 
Atlántico forman extensos ríos, propicios para la navegación como el Mississippi. 


Cuenca del Misisipi: es uno de los ríos 
más largo del mundo (6.270 km) su 
cuenca que abarca tres millones de km? , 
desemboca en el Golfo de México. Cubre 
toda la llanura central y es un paradigma 
mundial de la administración integrada 
para el control de los cauces y el 
aprovechamiento de las aguas en una 
cuenca hidrográfica que se extiende por 
31 jurisdicciones estatales de los Estados 
Unidos y dos provincias Canadienses. La 
desembocadura del río forma un delta de 
tipo ramificado o digitado, es decir, con el 
aspecto de la pata de un ave (4.73). Es 
consecuencia del depósito de sedimentos 


Fig. 4.73. - Delta del Mississippi. 
espaciosamericanos.blogspot.com/2011/05/p 
rinc... 


en suspensión que trae el río, que ingresan mar adentro a través de un largo 
canal. El Misisipi arrastra aluvión compuesto de arena y grava que proviene gran 
parte de las Montañas Rocosas. 


Vertientes del Pacifico 


Vertientes del Atlántico 


Los Principales ríos de estas 
Vertientes son: 


Fraser: Crece durante los 
meses de mayo a junio, al 
fundirse las nieves (fig. 4.68). 


Columbia-Snake: Forman una 
cuenca de 772 mil km?. Se 
encuentra entre los más largos 
del continente con 1.953 km de 
recorrido. 


Colorado: Tiene una longitud de 
2.334 km. Es famoso por el 
Gran Cañón, maravilla natural 
que formada por el mismo río a 
través de miles de años. 
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Los Principales ríos de esta Vertiente son: 


San Lorenzo: Nace en los grandes lagos y recorre más de 
3.000 km. Es navegable en todo su curso gracias a notables 
obras de ingeniería que lo convierten en una de las vías 
fluviales más activas del comercio mundial. 


Missouri-Mississippi: Es el principal río de América del norte. 
Junto con sus numerosos Afluentes forma una extensa cuenca 
Hidrográfica (2.200 km”). Sus 7 550 km. de recorrido lo 
convierten en uno de los ríos más largos del mundo. En sus 
márgenes se encuentran ciudades como Minneapolis, San 
Luis, Memphis y Nueva Orleáns. Desemboca en el Golfo de 
México (fig. 4.70). 


Grande o Bravo del norte: Nace en las montañas rocosas y 
recorre 3.034 k y drena un área de 607.965 km?. Es poco 
navegable y sirve de frontera natural entre EEUU y México. 
Administrativamente discurre por los Estado estadounidenses 
del Colorado, Nueva México y Texas y por los estados 
mexicanos de Chihuahua, Cohahila, Nuevo León y Tamaulipa. 
Ambos países han construido grandes complejos 
hidroeléctricos (fig. 4.74). 
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Figura 4.74.- Cuenca del río Grande o Bravo 


AA == AR ze 
AN 


espaciosamericanos.blogspot.com/201 1/05/pri 
nc... 


Los ríos de América Central 


La red hidrográfica densa, alimentada por precipitaciones durante todo el año. 
Los ríos son cortos y torrentosos y vuelcan sus aguas en los océanos Pacífico y 
Atlántico. Los más largos desaguan en el Golfo de México y el mar del Caribe. 
Por ejemplo, el Usumacitas, al sur de México o el San Juan, en Nicaragua, que 
trasporta las aguas del lago de Nicaragua hasta el mar Caribe; Chamelecon, 
Wans y Grande. 


Entre los principales ríos del pacífico están: Lempa y Choluteca. 


La mayor parte de los ríos poseen un alto 
grado de contaminación. Las causas 
principales son: la eliminación de los 
desperdicios urbanos (aguas negras), los 
desechos químicos de las industrias y los 
fertilizantes de las áreas agrícolas que 
fluyen a través de los ríos. 


Casi todos los estudios concuerdan en que 
el 90% de las aguas superficiales de El 
Salvador están contaminadas. 


Ríos de América del Sur 


Si se observa la imagen satelital del continente, podríamos advertir 


características claves en la orientación de sus ríos. Los que desembocan en el 
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océano Pacífico suelen ser veloces, cortos y poco navegables, mientras que los 
que confluyen en las aguas del Atlántico presentan rasgos opuestos. 


En América del Sur, los ríos escurren de acuerdo con tres vertientes bien 
definidas. 


- una de ella se orienta hacia el norte del continente, en dirección al mar 
Caribe, 

- la segunda vertiente es la del océano Pacífico donde desaguan los ríos que 
nacen desde la cordillera de los Andes. Estos ríos son muy cortos y 
torrentosos y algunos se utilizan para riegos o con fines hidroeléctricos. 

- la tercera vertiente es la del océano Atlántico, donde se vuelcan las aguas de 
tres grandes cuencas la del río Orinoco, la del Amazonas y la del Río del la 
Plata, además de los de los ríos patagónicos. 


Pero estos no son los únicos de importancia en estas tierras. Existen cursos 
como el Magdalena y el Cauca en Colombia, el Biobío en Chile y un conjunto 
patagónico como el Colorado, Negro, Deseado, Chubut, Santa Cruz y Turbio que 
son de gran relevancia económica y no pertenecen a ninguno de los grandes 
sistemas anteriores. Estos ríos, además de ser cruciales en aplicaciones 
agrícolas, guardan un valor estratégico en momentos en que las actividades 
productivas requieren cada vez mayor energía. Su función como productores de 
energía hidroeléctrica no fue tenida en cuenta lo suficiente en el pasado y 
en cambio se realizaron inversiones más económicas en centrales 
termoeléctricas que operan a gas o carbón. 


Pero estas decisiones, baratas en el cortoplazo, representan un ahogo en el 
futuro dado que las reservas gasíferas en la región sólo alcanzan para 45 a 50 
años más. En cambio, el continente tiene un importante potencial energético y la 
instalación de represas hidroeléctricas como la de ltaipú, permite generar 
energía con fuentes renovables. Aunque no son ¡nocuas, tampoco 
son tan nocivas para el ambiente como las que queman combustibles fósiles...*” 


Algunos ejemplos de ríos 


Magdalena: Nace en el nudo montañoso de los Andes colombianos y 
desemboca en el mar Caribe, después de correr 1538Km. Este río es navegable 
en casi la totalidad de su recorrido. Cerca de su desembocadura recibe las 
aguas del río Cauca, su afluente más importante. 


Orinoco: Tiene sus nacientes en la sierra Parima, 
cordillera de los Andes, y en la mesetas de las 
Guayanas en el Estado de Bolívar (Venezuela). La 
presencia de rocas cristalinas facilita la generación de 
gran cantidad de saltos. Entre ellos, se destaca el Salto 
Ángel (foto de la derecha) el más alto del mundo, con 
978 m de caída vertical de agua. El Orinoco desemboca en el océano Atlántico. 


dd http://argentina.aula365.com/cuencas-hidrograficas-de-america-latina-agua-dulce/ 
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Tiene una longitud de 2.150 km. Es muy caudaloso, posee cerca de 4.000 
afluentes. La mayor parte del territorio venezolano se encuentra en la cuenca del 
Orinoco. Es navegable en gran parte de su curso. Forma un delta de grandes 
dimensiones en su desembocadura un poco más grande que la extensión de El 
Salvador). 


Amazonas: Por la 
extensión de su 
cuenca de casi 
7.000 km de largo y 
por su caudal es el 
mayor río del 
mundo (Fig. 4.75 y 


4.76). 0 e ARE Fig. 4.76.- Patrón del 
A drenaje 


A espaciosamericanos.blogspot. 
Fig. 4.75. Paisaje del Amazonas. pS si 


F 


La superficie de la 


cuenca es la mayor 1/3.bp.blogspot.com.amazonical.jpg 
del mundo: 
7.0500.00 km? y 
abarca toda la selva ; 2. Atlantic 
amazónica. Este río 
ogctá 
de la zona COLOMBIA 


intertropical tiene un 
caudal muy regular 
durante casi todas 
las estaciones y es 
alimentado por el 


agua de las 
precipitaciones. Por 
esa razón, la 
diferencia entre 


aguas bajas y altas 

es muy pequeña. La 

cuenca amazónica Pacific BOLIVIA 
E ] Ocean 

y el río Orinoco 

están conectados 


por el río Casiquiare 
HA 77 Fig. 4.77.- La Cuenca del Amazonas. 
( Ig. +. ). espaciosamericanos.blogspot.com/2011/05/princ... 


El Amazonas nace 
en la confluencia de los ríos Marañón y Ucayali, en las altas cordilleras de los 
andes peruanos. Sus afluentes atraviesan gran parte de Bolivia, Perú, Ecuador, 
Colombia, Venezuela, Las Guayanas y Brasil. Su caudal se debe a las intensas 
lluvias de la región Amazónicas y en la enorme extensión de su cuenca. Es un 
río que alcanza un ancho de 15 km. Su desembocadura se abre en numerosos 
brazos formando una delta de más de 300 km. de ancho. Es navegable en casi 
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todo su recorrido. 


Cuenca del Plata: Es la más importante, con una superficie de 3.1 millones me 
km?. Está conformada por el sistema de 
los ríos Paraguay-Paraná y Uruguay. 


El principal colector es el río Paraná que, 
a penetrar a territorio argentino, recibe 
numerosos afluentes como el Bermejo, el 
Pilcomayo y el Paraguay. 


El estuario del Río de la Plata (fig. 4.78) 
es el colector de estos tres ríos, que 
drenan el agua de una cuenca de 
3200.00 km”. En los ríos de la cuenca se 
construyeron importantes represas 
hidroeléctricas, como la de Yaciretá, la de 
Itaipú y de Salto Grande, Además de 
aprovecharse económicamente, todas 
ellas permiten la regulación de los 
caudales. 


Fig. 4.78.- Río de la Plata. 
espaciosamericanos.blogspot.com/2011/05/pri 


Figura 4.79.- Principales cuencas hidrográficas de América del Sur y el eje fluvial N-S 
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Atlantico 


Referencias a. Orinoco 

b. Casiquiare 
1. Amazonas C. Negro 
2. Rio de la Plata d. Amazonas 


3. o a e. Madeira 


4 San Francisco f Mamoré 
5. Magdalena g. Guaporé 
h. Paraguay 
or i. Paraná 


Fuente: www.surdelsur.com/argentinamapas/mapaderios.htm 
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¡nl Lectura complementaria 


Principales cuencas hidrográficas de Brasil 


Brasil es el país del Amazonas, la cuenca hidrográfica más caudalosa del mundo, y el 2* 
río más largo, aunque dependiendo del ramal de la desembocadura que se escoja puede 
ser el más largo. Pero el Amazonas no es el único gran río de Brasil. Con 55.457 km? de 
aguas interiores, Brasil tiene una de las mayores redes fluviales del mundo (fig. 4.80). 


Las cuencas hidrográficas se forman a partir de tres grandes divisiones: la meseta 
brasileña, la meseta de las Guinas y la cordillera de los Andes. Los ríos son anchos en 
las llanuras pero circulan encajados sobre el terreno en las mesetas lo que permite su 
aprovechamiento hidroeléctrico. 


Figura 4.80.- Principales cuencas hidrográficas de Brasil. 


30” 


CUENCAS HIDROGRAFICAS 


http://www.zonu.com/brasil_mapas_esp/Mapa_Cuencas_Hidrograficas_Brasil.htm 
http://www.madrimasd.org/blogs/universo/wpontent/blogs.dir/42/files/370/0_Brasil%.20Cuencas%20HidrogrvC3%A1f..jpg 
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Oficialmente se divide en doce grandes cuencas hidrográficas, de las cuales siete llevan 
el nombre de sus ríos principales: Amazonas, Paraná, Tocantins, Sáo Francisco, 
Parnaíba, Paraguay y Uruguay; las demás agrupan varios ríos, con desembocaduras 
independientes (cuencas agrupadas). 


Las principales cuencas son: del Amazonas, del Atlántico Nordeste Occidental, del 
Tocantins, del Paraguay, del Atlántico Nordeste Oriental, del Parnaíba, de Sáo 
Francisco, del Atlántico este, del Paraná, del Atlántico Sudeste, del Uruguay, del 
Atlántico Sur. 


Numerosos de los ríos se utilizan para la navegación, el riego, la generación de energía 
eléctrica, y para el transporte de mercancías y personas. La mayoría de los ríos son muy 
caudalosos y regulares, la única excepción se encuentra en el área nordeste del país, 
donde existen muchos cursos fluviales temporales. 


Cuenca del Amazonas: La cuenca 
amazónica es la de mayor superficie 
del mundo (3.889.489 km). Con 
6.868 km de longitud el Amazonas 
es el río segundo más largo del 
planeta, y el de mayor caudal de 
agua (100.000 m?/s) (fig. 4.81) en la 
desembocadura. Sus fuentes fueron 
un misterio hasta hace poco tiempo. 
Nace en la altiplanicie de La Raya 
(Perú) con el nombre de Vilcanota. A di : 
medida que desciende recibe los ro N aosuce) 1 vee 
nombres de Ucayali, Urubanda, ¡ | A EN 
E E dela Fig. 4.81.- Cuenca del Amazonas. 
Marañón y, ya en territorio brasileño, Fuente: Sposob, Gustavo (2008). 
Solimóes. Es a partir de la 
confluencia con el río Negro cuando toma el nombre definitivo de Amazonas. En Brasil 
discurre sobre una amplia llanura en la que se cuentan más de 23.000 km de ríos 
navegables. Tiene más de 7.000 afluentes, los principales son el Negro, el Trombetas y 
el Jari, por la izquierda; y el Madeira, Xingu y Tapajós por la derecha. Cerca de su 
desembocadura, en la época de las inundaciones, el encuentro de sus aguas con el mar 
durante las mareas altas provoca un fenómeno conocido como pororoca. 


Cuenca del Tocantins: La cuenca del Tocantins es la mayor cuenca hidrográfica 
localizada íntegramente en territorio brasileño (808.150 km2). Desemboca en el mismo 
estuario que el Amazonas. Su río principal, el Tocantins, que nace en Goiás, y 
desemboca en el Amazonas, muy cerca de su desembocadura, al sur de la isla de 
Marajó. 

Cuenca de Sáo Francisco: La cuenca del Sáo Francisco ocupa un área de 645.876,6 
km?. El río Sáo Francisco nace en la sierra de Canastra (Mato Grosso) y desemboca en 
el Atlántico en la división estatal de Alagoas y Sergipe. Circula paralelo a la costa con 
dirección norte hasta las inmediaciones de la cuenca del Amazonas, donde toma 


244 - 


Textos para el estudiante — 2012 
Programa Nacional Olimpíada de Geografía de la República Argentina — Universidad Nacional del Litoral. 


dirección este. A lo largo de su curso recibe diversos nombres: río da Unidade Nacional, 
Currais y Velho Chico. Es el único proveedor de agua de la región semiárida de la selva 
interior. Posee buen potencial hidroeléctrico. En él se encuentra la central de Paulo 
Alonso (Bahia). Cuenta con 2.000 km navegables entre las ciudades de Pirapora (Minas 
Gerais) y Juazeiro (Bahia). 


Cuenca del Paraná: El río Paraná nace de la unión de los ríos Paranaíba y Grande, en la 
división de Mato Grosso do Sul, Minas Gerais y Sáo Paulo. Posee el mayor potencial 
hidroeléctrico instalado el país: la central binacional Itaipú, en la frontera con Paraguay. 


Cuenca del Paraguay: El río Paraguay nace en la sierra de Araporé (Mato Grosso) y 
atraviesa la planicie del Pantanal. Es usado para la navegación fluvial regional. 


Cuenca del Uruguay: El río Uruguay está formado por los ríos Canoas y Pelotas, en la 
división de Santa Catarina y Río Grande do Sul. Posee un gran potencial hidroeléctrico 
en su curso más alto. 


Cuenca del Atlántico Nordeste Oriental: Ocupa un área de 287.384 km?, que abarca los 
estados de Ceará, Paraíba, Río Grande do Norte, Pernambuco y Alagoas. Los ríos 
principales son el Jaguaribe, Piranhas-Acú, Capibaribe, Acaraú, Curimataú, Mundaú, 
Paraíba y Una. 


Cuenca del Atlántico Nordeste Occidental: En el nordeste y el norte, está localizada casi 
en su totalidad en el estado de Maranháo. Algunas de sus subcuencas constituyen ricos 
ecosistemas, como manglares, babacuais, várzeas, etc. 


Cuenca del Parnaíba: Ocupa un área de cerca de 344.112 km? y drena casi todo el 
estado de Piauí, parte de Maranháo y Ceará. El río Parnaíba es uno de los pocos en 
poseer un delta en mar abierto, con un área de manglares cercana a 2.700 km?, 


Cuenca del Atlántico este: Abarca un área de 364.677 km?. Está dividida entre dos 
estados del Nordeste (Bahía y Sergipe) y 2 del Sudeste (Minas Gerais y Espírito Santo). 


Cuenca del Atlántico Sudeste: Ocupa un área de 570.714,8 km? y se extiende desde 
Sergipe hasta Sáo Paulo. Su río más importante es el Paraíba do Sul, entre Río de 
Janeiro y Sáo Paulo. También tiene ríos temporales como el Vaza-Barris, el Paraguacu y 
el Contas. 


Cuenca del Atlántico Sur: Se extiende por un área de 222.988 km?. Está formada por ríos 
de poca extensión y bajo potencial hidroeléctrico, entre estos el Ribeira de Iguape, el 
Itajaí y el Jacuí, con trechos navegables. 


A parte de los embales Brasil no tiene grandes lagos. Aunque posee numerosos 
pequeños lagos vinculados a las zonas pantanosas y los meandros abandonados de los 
ríos. El principal lago de Brasil es la albufera de la laguna de los Patos, situada al sur. 
También le corresponde la mayor parte de la laguna de Merim, que comparte con 
Uruguay, y la laguna Mangueira, entre la de Merim y la costa. 
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¡A Lectura complementaria 


La cuenca del río Paraná 


El río Paraná es el segundo en longitud de Sudamérica, después del Amazonas. 
Se extiende 4.000 km y tiene una cuenca de 2.800.000 km? que ocupa la mayor 
parte del sudeste brasileño, Paraguay, el este de Bolivia y el norte de la 
Argentina (fig. 4.82). Junto con sus tributarios forma el mayor de los dos 
sistemas fluviales que desaguan en el río de la Plata (junto con el río Uruguay). 


Figura 4.82.- Cuenca del río Paraná, 


11 
REPÚBLICA. 


ARGENTINA , PA 
y Buenos Aires Y 7 


Cuenca del río Salado del Norte: +70.000 km” 
Sub cuenca del río Paraguay: aprox. 980.000 km” 
Sub cuenca del río Alto Paraná: aprox. 1.150.000 km* 


Fuente: Fritschy, 2003 modificado 2012. 
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Las condiciones naturales permiten una significativa e importante ocupación 
humana. Los suelos arenosos y la humedad reinante favorecen el crecimiento 
del sauce (Salix sp.) y del álamo de los cuales existen más de 20.000 has 
plantadas. El destino es la obtención de pasta celulósica, molienda y aserradero. 


La cuenca del Paraná-Plata es el asentamiento de la mayor parte de la 
agricultura de los países del MERCOSUR. La producción de granos supera los 
100 millones de toneladas y constituye no sólo la base alimentaria de los países 
de la región sino también buena parte de sus exportaciones. 


La navegación fluvial es importante desde el río de la Plata hasta el Paraguay. 
Varias presas utilizan el potencial eléctrico del río, que también se aprovecha 
para la pesca y el regadío. El efecto moderador de las temperaturas invernales, 
producido por las grandes masas de agua permite el establecimiento, en 
latitudes templadas, de especies animales y vegetales de origen subtropical. 


El curso superior es profundo y angosto. El perfil transversal tiene forma de V. 
La pendiente es muy pronunciada y empinada. En este sector es torrentoso. 
Aquí posee aquí su máxima velocidad, por ende, su acción erosiva es mayor ya 
que la corriente de agua tiene fuerza suficiente como para transportar los 
materiales que carga. La fuerza erosiva se ejerce principalmente en sentido 
vertical. Existen rápidos, saltos y cataratas (ej. Cataratas del Iguazú). 


El Curso medio se caracteriza por el perfil transversal del valle es más ancho; la 
pendiente es más suave y se desarrolla un lecho mayor de importancia que le 
permite almacenar agua en forma natural en situación de crecida extraordinaria. 
Aquí se encuentran meandros en todos los grados de evolución. Disminuye la 
velocidad del curso del agua y también el tamaño de los sedimentos que 
transporta. El diseño anastomosado es característico del lecho ordinario. 


El Curso inferior se caracteriza por el amplio valle transversal. Se divide en 
canales poco profundos por lo que la velocidad se reduce al igual que la 
pendiente. Ello facilita la acumulación de los sedimentos y la formación de islas 
con albardones donde se desarrolla el bosque aluvial. Los brazos más 
importantes son el Paraná Guazú y el Paraná de las Palmas. 


Desemboca en forma de delta donde se consideran tres secciones: 


— el Delta superior (desde Diamante, Entre Ríos, hasta Villa Constitución, 
Santa Fe), 


— el Delta medio (desde Villa Constitución hasta Ibicuy, E. Ríos) y 


— el Delta inferior (desde lbicuy hasta la desembocadura). 
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De esta manera, las islas del Delta Inferior son las más altas y poseen la forma 
de una "palangana" o "plato hondo", con los márgenes elevados (albardones) 
cubiertos de bosques, sólo alcanzado por las crecidas extraordinarias, y con un 
interior bajo, pantanoso, con cuerpos semilénticos bordeados de pajonales de 
Panicum prionitis. 


En el Delta Medio y Superior, las islas son distintas, más planas y surcadas por 
madrejones, lagunas, albardones y médanos fijos que tienen un sentido paralelo 
a los grandes cursos de agua. 


El Paraná ofrece un magnífico motivo de asombro: un delta vivo de 14.000 kmY, 
originado por el depósito de sedimentos. La carga de sedimentos en suspensión 
sorprende por su magnitud: 200 millones de t/año, que son en su mayor parte 
(100 millones de t) aportadas por el río Bermejo. 


Se estima que el delta avanza de 70-90 m/año. Los sedimentos son depositados 
sobre el Río de la Plata lo que le da al Delta del Paraná su particularidad a nivel 
mundial, siendo el único delta que no está en contacto el mar sino con otro río: el 
río de la Plata. 


El río Paraná conoce de crecidas extraordinarias como las de 1983, 1998, 1992, 
entre otras. Los impactos e muestran en las siguientes fotografías: 


—p 


Crecida de 1982/83. Corte en la Ruta Impactos crecida de 1982-83 - RN n* 168. 


Provincial n* 1, zona ribereña. La persistencia de la presión ejercida de las 
Foto: Fritschy, 1983 agua motivó la voladura del Aliviador n* 4, 


sobre R N n? 168 trazada perpendicular al 
escurrimiento. Foto: Diario El Litoral. 


La estación de aforo Corrientes registra los precipitados en las cuencas de los 
ríos Paraguay y Alto Paraná. Los datos de caudal (Q) son de suma importancia 
para los estudios de gestión de cuenta y previsión de inundaciones. Entre 
Corrientes-Resistencia (Chaco) hasta Diamante (Entre Ríos) se desarrolla el 
curso medio del río Paraná. 
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4.21 La Cuenca del Plata 


Es la más importante de la Republica Argentina y la segunda en importancia del 
continente. Recoge las aguas que bajan de la Puna, del Sistema Sub-andino, de 
las Sierras Pampeanas y de los ríos que recorren las llanuras Pampeana y 
Chaqueña y de la Mesopotámica (fig. 4.83 y 4.84). Por sus dimensiones y 
posibilidades económicas, la Cuenca del Plata es de las potencialmente más 


ricas del planeta; su variedad morfológica y climática ha generado en 


ella 


recursos hídricos diferenciados, entre los que descuellan por su magnitud los 
ríos Paraná (con su tributario el Paraguay) y el Uruguay cuyos cursos culminan 


en el río de la Plata, originado por la confluencia de ambos. 


Fig. 4.83.- Cuenca del río de la Plata 


BRASILIA 


BOLIVIA 
e SANTA CRUZ DE 


SUCRE 


NTEVIDEO 


Fuente: armonizandorosario.com.ar 


Los países que gozan del condominio de sus recursos hídricos superficiales 


son 


la Argentina, Bolivia, Brasil, Paraguay y Uruguay, cada uno de los cuales 
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sustenta distintos intereses en la utilización del agua. En ciertos sectores de la 
cuenca predomina su empleo como vía de navegación (Argentina y Paraguay) y 
en otros, por el contrario, el principal destino es la generación de hidro energía 
(Brasil y Bolivia) alternativa a la que nuestro país se abre ahora con los 
aprovechamientos de Salto Grande y otros en ejecución. 


Para la Argentina la cuenca representa un recurso estratégico en sí mismo, ya 
que no solo engloba su mayor riqueza fluvial y pluvial sino que, además, en ella 
se concentra aproximadamente el 70% de su población, radicada en el 37% en 
la superficie del territorio nacional (918.900 km?). Dentro de la vasta cuenca que 
abarca todos los afluentes que llegan a los cauces troncales de los ríos Paraná- 
Paraguay y Uruguay, además del Plata propiamente dicho se distinguen cuatro 
subcuencas principales. 


El 40% de la cuenca pertenece al cinturón climático tropical de máxima 
heliofanía potencial y lluvias cenitales, modificado por la presencia de relieves 
orográficos de altitud dispar -desde las moderadas cordilleras costeras del Brasil 
(1.500 a 2.000 m) a la muralla andina que supera los 6.000 msnm sobre los que 
irrumpen las masas de aire marítimo y continental que integran la circulación 
general de la atmósfera, componiendo sobre el dilatado espacio de la cuenca un 
esquema de precipitaciones de tipo predominante pluvial, ya que las nevadas de 
las altas cuencas del Pilcomayo y Bermejo representan solo un pequeño 
porcentaje del total. 


Su distribución anual ofrece como rasgo más destacado la escasez invernal que 
caracteriza al oeste de la cuenca, a causa de la supresión de los procesos 
convectivos que originan la mayor parte de las lluvias, debido a que en esa 
estación del año se establece el puente de altas presiones que une a los 
anticiclones del Atlántico y del Pacífico sobre el continente. 


Hacia el norte dominan las precipitaciones tropicales que en el área subtropical 
dejan paso a la pluviosidad persistente todo el año que prima en estados 
meridionales del Brasil, Uruguay y centro este de la provincia de Buenos Aires. 


Existen también áreas de transición, una con máximo pluvial de otoño, que rige 
en el tramo austral del eje Paraná-Paraguay. Estas diferencias zonales de la 
pluviosidad se reflejan en el régimen hidrológico de la cuenca. El aporte anual es 
reducido por la evaporación causada por las altas temperaturas y la gran 
radiación solar que afectan 

particularmente a toda la región ubicada a occidente del eje fluvial Paraná- 
Paraguay, que además se caracteriza por presentar sus ríos crecientes 
estivales. 


Algunos datos: 
Superficie: 3.170.000 km 


Países que abarca: Argentina, Bolivia, Brasil, Uruguay y Paraguay 
Población: 90 millones 
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Fig. 4.84.- Cuenca del río de la Plata 


Fuente: armonizandorosario.com.ar 


Geoecosistemas en la Cuenca del Plata" 


La cuenca del Plata contiene geoecosistemas claves. El gran humedal del 
Pantanal - depresión periférica-, compartido por Brasil, Bolivia y Paraguay en la 
cuenca alta del río Paraguay es el reservorio de una enorme riqueza biológica y 
actúa como el regulador del sistema hidrológico de la Cuenca del Plata al 
retardar en cuatro meses el acceso al Paraná de las aguas del río Paraguay y 
evitando la conjunción de los períodos de máximos caudales de ambos ríos. 


Por su interés global ha sido asimismo objeto de un proyecto aprobado por el 
GEF (Proyecto para la Implementación de Prácticas de Manejo Integrado de la 
Cuenca Hidrográfica del Alto Paraguay y Pantanal). 


El Chaco es el segundo bioma en superficie de la América del Sur, corresponde 
a un área aluvional que se localiza al Este de la cordillera de los Andes, formada 
por el depósito de sedimentos de los ríos Bermejo y Pilcomayo de los cuales el 
primero es responsable por el 90% de los sedimentos que se depositan en la 
desembocadura del Paraná. 


11 - a ¿ 
Secretaría General de la Organización de los Estados Americanos, www.0as.org 
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Por ser el único río que logra llegar con sus aguas desde los Andes al río 
Paraguay, constituye un corredor ecológico natural entre los geoecosistemas de 
puna en la montaña, el piedemonte de yungas y las zonas secas y húmedas de 
las planicies del Chaco. La cuenca del Bermejo, por su importancia en el 
conjunto de la Cuenca del Plata, dio lugar al primer proyecto apoyado por el GEF 
en aguas internacionales en América Latina y dispone ya de un Programa 
Estratégico de Acción (PEA) que está siendo ejecutado por los Gobiernos de 
Argentina y Bolivia. La Pampa, por su dimensión constituye el tercer 
geoecosistema de importancia global de la Cuenca del Plata. 


Los suelos más fértiles de la Cuenca del Plata se localizan en estas planicies 
pampeanas y desde temprano en ella se asentó la producción agropecuaria. La 
cobertura de la Cuenca es completada por importantes partes de otros dos 
geoecosistemas claves en la América del Sur, el Cerrado, al Norte de la Cuenca, 
de amplia diversidad biológica y, la Mata Atlántica, al Noreste de la Cuenca, 
caracterizada principalmente por una fuerte deforestación de su bosque original 
que ha reducido su cobertura al 4% de su estructura primaria. 


Estos datos sobresalientes son indicativos de la abundancia y calidad de los 
recursos naturales y de la productividad natural, bienes y servicios que prestan 
estos ecosistemas, así como algunos de sus mayores problemas. Manifiesta 
también lo clave que ha sido y que continua siendo, la disponibilidad en calidad y 
cantidad de sus recursos hídricos para la sostenibilidad del proceso de desarrollo 
de la región y como el agua es factor vinculante de las partes en un sistema 
integrado en la Cuenca que es esencialmente interdependiente, preocupación ya 
atendida por el GEF para algunas de sus áreas SS poo ió Sie alta una 
gestión integradora sobre : ER E 
la unidad de planeación y 
manejo que constituye la 2 
gran Cuenca del Plata. A 
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E Lectura complementaria 


La Cuenca del río Ebro 


La Cuenca del Ebro se sitúa en el cuadrante NE de la Península Ibérica y ocupa una 
superficie total de 85.362 km”, de los que 445 km” están en Andorra, 502 km!” en Francia 
y el resto en España. Es la cuenca hidrográfica más extensa de España, representando 
el 17,3 % del territorio peninsular español. Sus límites naturales son: por el N los montes 
Cantábricos y los Pirineos, por el SE el Sistema Ibérico y por el E la cadena Costero- 
Catalana. 


Fuente: 
http://www. riosycuencas.com/ 
cuencas/ebror.gif 


TERUEL 


Está drenada por el río Ebro que, con una longitud total de 910 km, discurre en sentido 
NO-SE, desde las montañas Cantábricas hasta el Mediterráneo, donde desemboca 
formando un magnífico delta. En su camino recoge aguas procedentes de los Pirineos y 
montes Cantábricos por su margen izquierda a través de importantes afluentes, como el 
Aragón, Gállego, Cinca-Segre, etc. y por su margen derecha recibe los afluentes 
procedentes del Sistema Ibérico, normalmente menos caudalosos, como el Oja, Iregua, 
Jalón o Guadalope. 

En total se contabilizan unos 12.000 km de red fluvial principal. En la cuenca hay 
numerosos lagos en las zonas montañosas: son los ¡bones o estanys de los Pirineos, de 
pequeño tamaño. En otras zonas también podemos encontrar ejemplos como la laguna 
de Sariñena (Huesca), la de Montcornés (Lleida) o la laguna salada de Chiprana 
(Zaragoza). Mención especial merece la laguna de Gallocanta (541 km? de cuenca) 
localizada en una cuenca endorreica (sin salida exterior), pero en el ámbito de la 
Confederación Hidrográfica del Ebro. En este amplio y variado territorio viven unos 
2.800 000 hab (densidad de 33 hab/km?, muy inferior a la media española: 78 hab/km%). 
Casi la mitad de la población se concentra en Zaragoza, Vitoria, Logroño, Pamplona, 
Huesca y Lleida. Existe una concentración de población en el centro del valle y grandes 
zonas despobladas en el Sistema Ibérico y los Pirineos. 

K 
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4.22 Las cuencas hidrográficas argentinas 


Figura 4.86.- Cuencas hidrográficas de la República Argentina. 
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El río Uruguay tiene 1.600 km de longitud. Nace en la sierra del Mar, en 
Brasil. Todos estos ríos son navegables en buena parte de su recorrido. 


El sistema central está formado por ríos de cuencas interiores que 
desaguan en lagunas, esteros y cañadas o bien desaparecen de la 
superficie. Hay cinco ríos mayores, cuatro que tienen sus fuentes en las 
sierras de Córdoba y uno que la tiene en la de San Luis: Primero, Segundo, 
Tercero, Cuarto y Quinto, nombres que indican el orden en que fueron 
descubiertos. 


La cuenca andina está formada por los ríos que nacen la cordillera. Salvo 
excepciones, estos ríos se pierden en lagos, lagunas o esteros. El más 
importante es el Dulce o Salí, que nace como Tala, se llama Hondo al 
internarse en Santiago del Estero y termina con el nombre de Saladillo al 
norte de la provincia de Córdoba, en las lagunas saladas de Porongos. 


Le sigue en importancia el Colorado del Norte que riega las tierras de 
Catamarca y La Rioja y el Bermejo o Vichina y desaparece en tierras de San 
Juan. De cierta importancia únicamente llegan al Atlántico dos: el Grande de 
Jujuy y el Salado del Norte (afluente del río Paraná primero). 


La cuenca de la Pampa abarca unos veinte ríos de escasa importancia. El 
más destacado es el Salado del Sur. 


La cuenca patagónica, está formada por una serie de ríos sin grandes 
afluentes, más o menos paralelos entre sí, que descienden desde los Andes 
y van a parar al Atlántico. Los más importantes son el Colorado y el Chubut. 


¿Por qué los ríos son importantes desde el punto de vista económico? 


Los ríos proveen de: 


- agua para el consumo humano, para riego en la agricultura y para el 
ganado; 

- pesca y recreación; 

- genera energía hidráulica; 

- accesibilidad y posibilidad de transporte, ya sea a través del río mismo o 
de caminos que cruzan el valle de éste. 


Los ríos son importantes factores del modelado terrestre. Son los principales 
agentes de transporte de materiales desde los continentes hacia los mares y 
océanos. Son, además esenciales para el ciclo del agua ya que al llover, el agua 
se escurre por la superficie, recorre el terreno hasta ir formando pequeños hilos 
de agua que, desembocando en otros mayores, se denominarán afluentes. 
Éstos, junto al río principal formarán el sistema hidrográfico... una cuenca 
hidrográfica. 
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4.23 Los cursos fluviales más importantes de las tierras emergidas 


La distribución de los ríos en la superficie terrestre está relacionada directamente 
con el clima. Existen áreas con aguas superficiales suficientes, en exceso y otras 
con niveles insuficientes o casi nulos. La tabla 2 muestra los tops fluviales. 


Tabla 2.- Tops fluviales de las tierras emergidas 


Top 15 Ríos Continente Longitud (km) Cuenca (km?) 
Amazonas América del Sur 7.025 7.050.000 
Nilo África 6.670 3.350.000 
Mississippi América del Norte 6.418 3.221.000 
Yangtsé Asia 5.980 1.722.000 
Yenisei Asia 5.390 2.500.000 
Paraná América del Sur 4.700 3.140.000 
Mekong Asia 4.700 860.000 
Congo África 4.371 3.690.000 
Lena Asia 4.260 2.310.000 
Mackenzie América del Norte 4.240 1.710.000 
Níger África 4.200 2.270.000 
Huang Ho Asia 4.150 950.000 
Obi Asia 4.040 3.000.000 
Volga Europa 3.700 1.500.000 
Murray-Darling Australia 3.500 1.050.000 


Los más importantes: 


Ríos Continente Longitud en km 
Amazonas- Ucayali América del Sur 6.762 


Mississippi- Missouri América del Norte 
Yenisél Asia 
Paraná- río de la Plata América del Sur 


Algunos ríos nacen en manantiales a partir de aguas subterráneas que salen a la 
superficie o en lugares en los que se funden los glaciares. A partir de su 
nacimiento siguen la pendiente del terreno hasta llegar al mar. 
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4.24 Régimen de los ríos 


La cantidad de agua que lleva un río varía a lo largo del año. Después de la 
época de las lluvias o del derretimiento de las nieves (fig. 4.87), el volumen de 
las aguas aumenta, decimos que el río esta en creciente, en cambio, en los 
períodos secos la cantidad de agua se reduce, el río está en bajante y si es muy 
pronunciada, en estiaje. 


Fig. 4.87.- Río Oder congelado. 


Una barcaza rompe hielo navega abriendo una senda por el medio del cauce del río Oder, a su 
paso por la localidad de Mescherin, en Alemania. La ola de frío siberiano que azota a Europa 
entera, especialmente los países del este, sorprende por su intensidad y duración. En las 
últimas horas, las fuertes nevadas obligaron a la suspensión de 88 vuelos programados en el 
aeropuerto germano de Munich. Un vocero de la estación aérea destacó que las máquinas 
quitanieves no alcanzan para despejar las pistas ante las incesantes nevadas, mientras los 
aparatos para descongelar los aviones se encuentran también saturados de trabajo. Foto del 
Diario El Litoral tomada de: 

Agencia EFEhttp://www.ellitoral.com/index.php/diarios/2012/02/15/informaciongeneral/INFO.html? 


4.25 Año hidrológico 


Se denomina al tiempo transcurrido entre dos grandes bajantes o dos grandes 
crecientes consecutivas. El año hidrológico no coincide necesariamente con el 
año que convencionalmente transcurre entre el 1 de enero y el 31 de diciembre 
de un mismo año. El año hidrológico se establece para reflejar adecuadamente 
el comportamiento de las precipitaciones sobre una determinada cuenca 
hidrográfica. El comienzo del año hidrológico puede variar entre una región y 
otra, incluso dentro de un mismo país. Por ejemplo, en países del hemisferio 
norte con clima continental extremo, con veranos muy secos e inviernos 
lluviosos, el comienzo del año hidrológico suele darse en septiembre u octubre. 
En el hemisferio sur, al contrario, puede considerarse marzo o abril. Para el río 
Paraná medio se considera de setiembre a fin de agosto. 
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4.26 Régimen hidrológico 


Las variaciones del caudal de un río a lo largo de un año determinan el régimen 
hidrológico. En algunos ríos, las variaciones temporales se dan durante o 
después de las tormentas. En casos extremos se puede producir la crecida 
cuando el aporte de agua es mayor que la capacidad del río para evacuarla, 
desbordándose y cubriendo las zonas llanas próximas. El agua que circula bajo 
tierra (caudal basal) tarda mucho más en alimentar el caudal del río y puede 
llegar a él días, semanas o meses después de la lluvia que generó la 
escorrentía. 


Si no llueve o la media de las precipitaciones es inferior a lo normal durante 
largos periodos, el río puede llegar a secarse cuando el aporte de agua de lluvia 
acumulada en el suelo y el subsuelo reduzca el caudal basal a cero. Esto puede 
tener consecuencias importantes para la vida del río y sus riberas y para la gente 
que dependa de éste para su suministro de agua. 


La variación espacial se da porque el caudal del río aumenta aguas abajo, a 
medida que se van recogiendo las aguas de la cuenca de drenaje y los aportes 
de las cuencas de otros ríos que se unen a él como afluentes. Debido a esto, el 
río suele ser pequeño en las montañas, cerca de su nacimiento y mayor en las 
tierras bajas, próximas a su desembocadura. 


La excepción son los desiertos, en los que la cantidad de agua que se pierde por 
la filtración o evaporación en la atmósfera supera la cantidad que aportan las 
corrientes superficiales. Por ejemplo, el caudal del Nilo, que es el río más largo 
del mundo, disminuye notablemente cuando desciende desde las montañas del 
Sudán y Etiopía, a través del desierto de Nubia y de Sahara, hasta el mar 
Mediterráneo. 


4.27 El régimen hidrológico y el clima 


Las características hidrológicas de una cuenca fluvial está directamente 
relacionada con la cantidad de agua que recibe, la cantidad que se infiltra y la 
que pierde por evaporación. El clima actúa a través de las precipitaciones y la 
temperatura. 


“Las precipitaciones son una fuente directa de aporte de agua a los ríos y por 
ende inciden en el régimen fluvial tanto por su estacionalidad y como por su 
intensidad y distribución geográfica. Así las precipitaciones varían a lo largo de 
un año e incluso de un año a otro, afectando de manera distinta a diferentes 
zonas de la superficie terrestre. Por otra parte, la temperatura también es un 
factor climático determinante de la incorporación de agua a los ríos. 


En las zonas cálidas, la elevada temperatura acelera los fenómenos de 
evaporación sustrayendo importantes volúmenes de agua al escurrimiento. 


258 - 


Textos para el estudiante — 2012 
Programa Nacional Olimpíada de Geografía de la República Argentina — Universidad Nacional del Litoral. 


Mientras que en las zonas frías las precipitaciones níveas inhiben el 
escurrimiento, a veces durante toda la temporada invernal hasta comienza el 
derretimiento de la nieve o de los hielos al comienzo del verano. Por ende, en 
bajas latitudes donde las variaciones térmicas durante el año son poco 
significativas, las diferencias hidrológicas estacionales derivan de los regímenes 
pluviométricos. En cambio, en climas continentales y altas latitudes es el efecto 
térmico el que se impone al determinar la forma de precipitación (lluvia o nieve) y 
también los procesos de retención y de fusión que generan escurrimiento 
diferido. Similares consecuencias son generadas por la altitud. 


Por lo visto el clima es un factor determinante para establecer distintas 
categorías de regímenes fluviales en relación con la fuente de alimentación. 
Estos son: 


- Régimen pluvial: crece en épocas de lluvias y de acuerdo éstas coincidan 
con invierno o verano, el régimen recibe la denominación de pluvio- 
invernal o pluvio-estival respectivamente. Se incluye aquí el aporte de 
manantiales y vertientes ya que estas son alimentadas principalmente por 
lluvias. 


- Régimen nival: vinculado con los deshielos o derretimiento de nieves el 
caudal crece a principios del verano. 


- Régimen pluvio-nival: aquí el caudal es alimentado por lluvias y por 
deshielo. Por lo tanto, puede incrementarse por lluvias de otoño y en 
primavera-verano por deshielo. Así, la bajante (estiaje) corresponde al 
invierno. 


En síntesis, es factible afirmar que la cuenca fluvial a través de sus propios 
caracteres topográficos, litológicos y fitogeográficos cumple la función de recibir, 
almacenar y devolver agua del ciclo hidrológico, en proporciones y condiciones 
que varían según sea la combinación de esas características en sus relaciones 
con el clima. 


Finalmente, el ciclo hidrológico cumple la función de mantener la circulación de 
agua en sus diferentes estados entre distintos medios naturales, lo cual permite 
una distribución espacial continua de fenómenos tales como precipitación y 
escorrentía, los que constituyen agentes gemorfológicos que colaboran en el 
modelado del paisaje terrestre. Particularmente, el sistema fluvial que es parte 
integrante del ciclo hidrológico es el encargado de erosionar, transportar y 
depositar materiales sobre la superficie terrestre, favoreciendo con su acción, por 
una parte, la degradación de zonas elevadas y configuración de geoformas de 
erosión, y por otra la agradación de material en sectores deprimidos, 


conformando nuevas formas de relieve”*?. 


12 Monti, 2004 
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Otros autores consideran que el régimen puede ser: a) regular: cuando el río no 
experimenta grandes variaciones de caudal a lo largo del año. Ejemplos: el Zaire en 
África y el Amazonas en América: b) irregular: cuando las variaciones de caudal son muy 
marcadas. Ejemplos: el Tíber en Italia, Ródano en Francia, Nilo en África, etc. Teniendo 
en cuenta el origen de las oscilaciones del caudal, se determinan los tipos de 
régimen: 


Cuando las lluvias se concentran en una Régimen periódico pluvial invernal ó 
estación del año Régimen periódico pluvial estival 

Cuando se produce por el derretimiento de las Eme 

nieves en las montañas donde nace el río. ESMENTIÑa 

Los ríos se congelan en el invierno y sus aguas made del 
aumentan al descongelarse en el corto verano. SQIMEn Pe endo 

¡ ¡ varios factor lo lar ds : 

e de varios factores a lo largo Régimen mixto 


En las zonas húmedas, tanto de clima templado o cálido, las lluvias 
contribuyen a mantener los caudales de los ríos. En algunos casos, donde se 
producen excesos de lluvias se producen inundaciones. Aquí, se realizan 
diferentes tipos obras para regular el agua que llevan y mejorar la navegación. 
En cambio en las de clima frío, los numerosos ríos y lagos son de origen 
glaciario, es decir, gran parte del año están congelados, y solo se los puede 
aprovechar, cuando llega la primavera y comienza el deshielo (fig. 4.88). En las 
zonas áridas la presencia de ríos y aguas subterráneas es fundamental porque 
constituyen la única fuente de agua disponible. 


Figura 4.88.- 


Fuente: Bertoncello, R. (1999). 
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4.28 La desembocadura de los ríos. Son variadas e interesantes: 


- Delta: se origina por la acumulación de sedimentos acarreados por los ríos a 
su desembocadura siempre que la amplitud de las mareas o el oleaje lo permita. 
Facilitan la formación de islas. El río se abre en numerosos brazos y sus aguas 
corren entre los mismos. Su nombre proviene de la semejanza que presenta la 
forma del delta del río Nilo con la letra griega delta (A) y por haber sido éste el 
primero en ser estudiado. Veamos algunos ejemplos (fig. 4.89, a, b, c, d). 


Figura 4.89 a) Ebro 
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Fuentes: http://images.nationalgeographic.com/wpf/media-live/photos/cache/mississippi-delta_.jpg 
http://www. eltartalo.com/pix/2006/240906/mekong.gif. www.vegueries.com/reportatges/deltaFmap.gif 
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Fig. 4.89 d) Nilo 


- Estuario: se origina cuando los ríos 
desembocan en mares que realizan una gran 
acción erosiva. Los sedimentos llevados por los 
ríos son arrastrados mar adentro, 
profundizándose la desembocadura de los 


mismos. 


Fig. 4.90.- Desembocadura en forma de 
estuario. Fuente: Pavich, 1988. 
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Fuente: drinking-water.org/.../ImageView/.html 
http://www.egiptomania.com/oficinaturismoegipto/imagenes/m 
apa_delta01.jpg 


Los estuarios 
presentan 
condiciones 
naturales 
favorables para la instalación de puertos. 
Los ríos de la provincia de Santa Cruz (Fig. 
4.90) desembocan en general en forma de 

estuario. 


“El Río de la Plata vierte al Atlántico en 
promedio 22.000 m%Y/seg y fertiliza el 
océano adyacente con el aporte de 
nutrientes y detritos orgánicos. Hace sentir 
su influencia a centenares de kilómetros de 
su desembocadura. Su enorme caudal, al 
encontrar la suave pendiente de la 
plataforma continental, forma un estuario 
poco profundo y de enorme superficie. 


Programa Nacional Olimpíada de Geografía de la República Argentina — Universidad Nacional del Litoral. 


Ese es el escenario del encuentro entre el río y el mar (fig. 4.91 y 4.92), 


conformado por dos masas de 
agua que no se mezclan 
espontáneamente. Se deslizan 
una sobre la otra: el agua dulce 
continúa su camino hacia el 
océano por la superficie, en 
tanto que el agua marina, más 
pesada debido a su carga de 
sales, se mueve en dirección 
opuesta sobre el lecho del 
estuario hasta que la detiene un 
escalón en el fondo de este. 


Fig. 4.92.- Imagen satelital con 
indicación del frente de turbidez 
(donde se produce el cambio de 
color). 


y que se tiene el 
fondo a menos 
profundidad. La capa 
de agua salada es 
como una cuña que 
se introduce desde el 
mar entre el agua del 
río y el lecho de este. 


Tal cuña salina es 
típica de estuarios 
con poca amplitud de 
mareas y fondo de 
suave pendiente (figura 4.93). 


frente de turbtidas 


Fig. 4.93.- 


Región 
estuarial | 


Fig. 4.91.- El estuario del Plata con indicación 


de los frentes de salinidad. http:/ imgu 
=//com/Notas/Tecnicas/Imagenes/estuario-estuario3b.jpg 


El estuario es así un sistema acuático de dos 
capas, una superior de agua dulce y otra 
inferior de agua salada. Si se midiese la 
salinidad del río desde la superficie hasta el 
fondo, el instrumento empleado pasaría por un 
lugar en que cambia de forma brusca: el límite 
entre ambas capas, que se denomina 
haloclina*?.El espesor de la capa superior es 
relativamente uniforme en todo el estuario, 
pero el de la de abajo decrece a medida que 
se avanza río arriba desde la desembocadura 


salinización 
progresiva 
STO > 


Agua 
marina 


Dinámica estuarial. 
www.paranauticos.com/Notas/Tecnicas/Oceanografia/los_estuarios. 


1S/Ilwww.google.com.ar/imgres ?imgurl=http://www.paranauticos.com/Notas/T ecnicas/Ilmagenes/estuario- 


estuario3b.jpg=1 
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El lugar que marca su máximo avance río arriba se denomina frente salino de 
fondo y constituye la frontera entre el río y el estuario. 


En la dirección opuesta, el máximo avance del agua dulce en el océano es el 
frente salino de superficie, el límite exterior del estuario, a partir del cual 
comienza el sistema marino. 


La diferencia de salinidad entre ambas capas va decreciendo a medida que se 
avanza por el río hacia el océano. 


Ello no ayuda a establecer con claridad dicho límite exterior del estuario, una 
frontera que puede concebirse como una zona variable de interacción entre este 
y el océano, cuya forma y posición geográfica dependen de la acción recíproca 
de fuerzas opuestas y fluctuantes. 


El caudal del Plata varía como resultado del aporte oscilante de sus dos 
principales tributarios: el Paraná y el Uruguay. Por lo general las alteraciones de 
caudal de ambos grandes ríos no se mueven en el mismo sentido, lo que 
conduce a que no haya marcados cambios estacionales en el caudal del Río de 
la Plata. 


En cambio, el viento encuentra en el gran espejo del estuario, de enorme 
superficie y escasa profundidad, características que lo hacen especialmente 
sensible a su acción. 


Los vientos de la región, por su lado, exhiben cierta regularidad estacional: en la 
primavera y el verano dominan los del océano, pero durante el otoño y el 
invierno se advierte algún equilibrio entre los marinos y los del continente. 


Como consecuencia, durante el otoño y el invierno se produce un mayor avance 
de agua dulce del estuario a lo largo de la costa uruguaya, en tanto que durante 
la primavera y el verano ese efecto se registra en la costa argentina. 


Lo último permite que las aguas de la plataforma continental, saladas y más 
claras, alcancen la costa de Punta del Este. 


En condiciones normales, los efectos del viento solo se hacen sentir en el estrato 
superior de las aguas del estuario; por debajo de la haloclina, al abrigo de una 
mayor profundidad, la capa inferior no recibe otras influencias que las de la 
topografía del fondo: por ello ese estrato de aguas evidencia escasos cambios 
estacionales. 


De tanto en tanto, soplan en el estuario fuertes vientos del SE; la sudestada. 
Produce el efecto de un dique que detiene la descarga de agua dulce, mientras 
que, el Paraná y el Uruguay continúan aportando. 


Como consecuencia, crece el nivel de las aguas del Río de la Plata. Tales 
vientos, por otra parte, producen la mezcla de las aguas del estuario, en el que 
deja de haber dos capas de diferente salinidad (figura 4.94). 
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En pocas horas, el 


00 Profundidad (m) Vientos o O / 
hábitat de los | del sudeste ==») 


organismos del 
estuario cambia 
en forma marcada. 
Las especies que 
habitan por debajo 
de la  haloclina 
resultan expuestas 
a menor salinidad, 
y sucede lo 
opuesto a las que 
ocupan el estrato 
superior. 


marna 


Figura 4.94.- Dinámica estuarial: mezcla de las aguas. 
www.paranauticos.com/Notas/Tecnicas/Oceanografia/los_estuarios. 


Para sobrellevar la situación, los organismos con mayor movilidad pueden 
desplazarse en busca de aguas más semejantes a las que normalmente habitan, 
mientras que los menos móviles se ven forzados a soportar las nuevas 
condiciones y resistir el cambio de presión osmótica (o perecer en el intento). 


Los estuarios, donde los ríos desembocan en los mares, son el lugar de 
encuentro de dos mundos fisicoquímicos y biológicos diferentes: el de las aguas 
dulces de aquellos y el de las saladas de estos. Son, por lo general, ecosistemas 
biológicamente más productivos que el río y el mar, por las condiciones 
particulares de circulación de las aguas, que provocan la retención de 
nutrientes**. 


- Barra. Se produce cuando al desembocar 
el río acumula sedimentos que forman 
barras, las cuales impiden la entrada o 
salida de embarcaciones. La mayoría de 
los ríos mexicanos tienen este tipo de 
desembocadura (fig. 4.95). 


Fig. 4.95.- 
.-prepa6.unam.mx/Colegios/Geografia/ejer 
cicio/rios.htm 


14 E M. Acha y H. Mianzán, Instituto Nacional de Investigación y Desarrollo Pesquero (INIDEP) 
Mar del Plata. 
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4.29 Lagos, lagunas, esteros y cañadas 
— Los lagos 


Los lagos son grandes cantidades de agua que se encuentra almacenada sobre 
las tierras emergidas y rodeadas por ellas. Pueden ser subterráneos, cuando 
están dentro de las grandes cavidades cársticas pero lo normal es que se 
encuentren al aire libre. 


Existen lagos de tamaños muy diferentes. Los más pequeños y de menor 
profundidad se llaman lagunas, y pueden secarse en las épocas de estiaje. No 
obstante, algunas lagunas son más grandes y profundas que muchos lagos, por 
lo que su denominación depende de la tradición toponímica. 


La mayoría de los lagos son de agua dulce, pero también los hay de agua 
salada, como el mar muerto, el Gran Lago Salado (EE UU), el mar de Aral y el 
mar Caspio. Su nombre tradicional de mares se debe, precisamente, al carácter 
salado de sus aguas, aunque no lo sean. 


Existen dos tipos de lagos dependiendo de las características del vaso que los 
contiene. Cuando el área del lago no tiene salida, y se convierte en el destino de 
una pequeña cuenca hidrográfica estamos ante un lago endorreico. 


Los más característicos están por debajo del nivel del mar, aunque también 
existen lagos endorreicos en regiones con rocas impermeables, determinadas 
regiones de clima árido y buena parte de las lagunas. El resto de los lagos son 
exorreicos, es decir, tiene una salida por la que se renuevan las aguas. 


Los lagos, sobre todo los grandes lagos, tienen características muy semejantes a 
los mares. Existen olas, que pueden ser más o menos grandes dependiendo de 
la cantidad de agua y los vientos. 


Los lagos no tienen mareas, porque aunque en los más grandes la Luna puede 
atraer las aguas no existe otra zona de donde detraerla; las mareas altas en un 
punto de la tierra se corresponden con mareas bajas en las regiones que están a 
90*. El agua de los lagos también funciona como reguladora del clima, como en 
los mares. 


Los lagos están alimentados por una red de ríos que le proporcionan agua. 
También tienen un río emisario, por el que desagua, excepto si el lago es 
endorreico. Su nivel depende de la alimentación de los ríos y por lo tanto del 
régimen de caudales que estos tengan. 


Los lagos se encuentran diseminados por toda la superficie de la Tierra, pero en 
dos lugares son particularmente abundantes: Canadá y Finlandia. 


Son lagos de origen glaciar, ya que estas son las regiones de donde más tarde 
se retiraron los hielos tras la última glaciación. 
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La fig. 4.96 es una imagen satélite de los cinco grandes lagos de Norte América. 
Es el grupo más grande de lagos de agua 
dulce en el mundo. 


El más largo y profundo es el lago Superior, 
que aparece arriba a la izquierda. 


El Lago Baikal en Siberia, Rusia (fig. 4.97, 
4.98), es el lago más grande, profundo y 
antiguo del mundo, y contiene alrededor del 
20% del agua dulce de toda la superficie 
terrestre. Es conocido por la notable 
transparencia y calidad de sus aguas (la 
cuenca lacustre representa el 20% de las 
reservas de agua dulce del mundo, casi 
destilada) y por la gran diversidad de 
plantas y animales que lo habitan (1.600 
especies animales y 800 vegetales). 


Fig. 4.96.- Imagen satelital de los 

La mayor parte de las especies que se le a 
encuentran en él son endémicas, incluidas Michigan, Ann Arbor. Ver www.erim.org O 
sus focas de agua dulce, únicas en el ER 

mundo, que debieron migrar río arriba desde el mar (probablemente durante una 
glaciación) y han quedado aisladas (el lago se encuentra a 1.700 km del mar). 
En el lago hay valiosas pesquerías de esturión, salmón y otros tipos de peces y 
mariscos (como la episura, una especie de gamba de reducido tamaño cuyo 
papel es fundamental en la cadena alimenticia, pues filtra el agua a través de su 


organismo). 


Figura 4.97.- Localización del lago Baikal en Rusia 


LX 5 KAZAKHSTAN 
y Ses 


http://pescaprofesional.net/wp-content/uploads/2010/11/LAGO-BAIKAL.gif 


MONG 
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En sus proximidades hay pozos de petróleo y minerales, así como fuentes de 
aguas termales. Las orillas del sur están pobladas por frondosos bosques de 
abetos y abedules. Tiene 650 km de largo y entre 29 y 80 km de ancho, llega a 
1.7 km de profundidad. El agua es tan clara que se puede ver a 50 m de 
profundidad"*. 


Los lagos tienden a ya >; 
crear un ecosistema 
propio, con ciertas 
especies endémicas y 
otras propias de los 
lagos. La mayoría de 
los lagos tienen aguas 
someras, esto quiere 
decir que la luz del sol 
llega hasta el fondo, por 
lo que son muy 
propicios para el Fig. 4.98.- Lago Baikal, el más profundo del planeta 
desarrollo de la vida, en Tierra. elmundo.es/elmundo/2010/08/24/ciencia/1282661084.html 
especial de plancton y 

bacterias. En ocasiones esta proliferación puede llegar a tal extremo que 
consuman todo el oxígeno disponible en el agua. Este fenómeno se llama 
eutrofización del agua. En torno a los lagos aparece la vegetación de ribera 
propia de los márgenes de los ríos. Las especies de peces están adaptadas a 
las características de los lagos, especialmente en lo que a corrientes se refiere. 
Algunas de ellas, con cuerpos marcadamente fusiformes por estar adaptadas a 
las corrientes continuas de los ríos, pierden esta forma tan marcada y se vuelven 
más redondeadas. En general, los lagos son grandes productores de masa 
biológica. 


Los lagos han servido a las sociedades que se han asentado en torno a ellos. La 
feracidad de las tierras, la riqueza de su pesca y la facilidad de las 
comunicaciones por agua hacen de estos paisajes un lugar propicio para el 
asentamiento humano. En la actualidad sus aguas sirven para el regadío, la 
producción de energía eléctrica, el transporte y el ocio. Pero este uso tan 
intensivo termina por contaminar sus aguas. 


Alimentación de los lagos 


Los lagos pueden estar alimentados por cursos de agua, por precipitaciones o 
por aguas subterráneas. Los lagos que están conectados con un sistema fluvial 
de régimen regular tienen provista de agua asegurada. Los hay que son una 
extraordinaria fuente de mantenimiento para las poblaciones vegetales, animales 
y humanas de sus riberas. Constituyen una buena reserva de agua dulce por lo 


15 http://www. asfaru.org/ciutats/Lago_Baikal. htm 
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que los humanos, desde los inicios de la civilización, hemos aprendido a 
construir lagos artificiales, que llamamos embalses. 


Algunos lagos son desaguados por ríos llamados emisarios, esto se observa, por 
ejemplo en el río Santa Cruz, emisario de los lagos Viedma y Argentino. A 
veces se ha considerado los lagos a los mares en miniatura y, de hecho, tienen 
algunas semejanzas. 


Los lagos más extensos de las tierras emergidas 


- Caspio (Azerbaiyán-Irán-Kazajistán-Rusia-Turkmenistán) de 371.000 km2 
- Superior (Canadá-EE UU) de 82.100 km2 


Victoria (Kenia-Tanzania-Uganda) de 68.422 km? 

Mar de Aral (Kazajistán-Uzbekistán) de 66.458 km? 
Hurón (Canadá-EE UU) de 59.600 km?2 

Míchigan (EE UU) de 57.800 km2 

Tanganica (Burundi-Tanzania-Zaire-Zambia) de 32.892 km? 
Baikal (Rusia) de 31.500 km? 

El Oso (Canadá) de 31.153 km? 

Nyasa (Malawi-Mozambique-Tanzania) de 29.604 km? 
Gran Lago del Esclavo (Canadá) de 28.570 km2 

Erie (Canadá-EE UU) de 25.667 km2 

Winnipeg (Canadá) de 24.390 km? 

Ontario (Canadá-EE UU) de 19.010 km2 

Chad (Camerún-Chad-Níger-Nigeria) de 17.800 km? 
Ladoga (Rusia) de 17.678 km? 

Baljash (Kazajistán) de 17.250 km? 

Maracaibo (Venezuela) de 13.300 km? 

Bangweulu (Zambia) de 9.800 km? 

Onega (Rusia) de 9.720 km2 

Nicaragua (Nicaragua) de 8.624 km? 

Titicaca (Perú-Bolivia) de 8.562 km? 

Mar Chiquita (Argentina) de 6.000 km?2 

Sap (Camboya) de 2.590 km? (24.605 durante la estación de lluvias) 
Poopo (Bolivia) de 2.337 km2** 


Clasificación de los lagos 


Según el origen se propone la siguiente tipología: 


> Lagos tectónicos. Los lagos tectónicos se alojan en las depresiones que se 


forman con los movimientos estructurales del relieve: plegamientos, 
fallas, graben, cuencas monoclinales, etc. Estas depresiones se 
interponen en el curso de un río y embalsan sus aguas hasta que 
encuentran un punto por el que se desbordan formando un río emisario. 
Este mecanismo actúa en todos los tipos de lagos excepto en los 


di http://geografia.laguia2000.com/hidrografia/lagos-lagunas-y-embalses 
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endorreicos. Ejemplos: los lagos del este de África, como el lago Rodolfo 
y Tanganika; lago Baikal, en Asia (también el más profundo, 1.742 m) y 


Titicaca en América del Sur. 


> Lagos glaciares. Estos son los más 


abundantes en el mundo. Su origen 
se debe a la sobre excavación de la 
roca que produce el hielo dentro de 
los grandes glaciares. Cuando este 
hielo desaparece la hondonada es 
ocupada por un lago (fig. 4.99). 
Ejemplos: lago Nahuel Huapi, San 
Martín, en América del Sur, los 
lagos de la zona de los Alpes, y de 
Finlandia en Europa, o de Canadá 


Fig. 4.99.- Lagos glaciares: Els 
Juclars (Andorra) 
1.bp.blogspot.com/_ZDDW_Uxt8/SOzJKiBwe9l/A 


en América del Norte. 


> Lagos cársticos. Son lagos que se 
alojan en una depresión cárstica: 
dolina, uvala, poljé, que se ha 
producido por la disolución de las 
calizas (fig. 4.100). En la mayoría 
de estos lagos tanto la alimentación 
de los ríos afluentes, como el río 
emisario, se hace gracias a ríos 
subterráneos. 


Fig. 4.100. - Lago kárstico. 
http://alt1040.com/files/2008/09/kefa.jpg 


> Lagos sobre depresiones de rocas metamórficas. Este tipo de lagos son 
más raros, y por lo general no tienen mucha extensión pero cuando la 
erosión, en las penillanuras construidas sobre granitos o gneis, forma una 
depresión allí se aloja un lago poco profundo. 


> Lagos de cráter. Los lagos de cráter 
son los que se alojan en el interior 
de un cono volcánico, o de una 
caldera volcánica (fig. 4.101). 
Tienen una forma llamativamente 
circular, y no son muy extensos. La 
alimentación es muy poca, hay que 
se limita a las aguas que caen 
directamente en el interior del 
cráter, y posiblemente a el agua 
exudada por las rocas volcánicas. 
No tienen río emisario, y se evaporan poco antes de una erupción. 


Fig. 4.101.- http://www.capital.com.pa/wp- 
content/uploads/201 1/05/CraterLakeAerial.ipa 


> Lagos de meandro. (fig. 4.102). La dinámica de los ríos en las llanuras 
fuerza a las aguas a adoptar un curso meandriforme. Cuando el meandro 


270 - 


Textos para el estudiante — 2012 
Programa Nacional Olimpíada de Geografía de la República Argentina — Universidad Nacional del Litoral. 


es muy pronunciando, y 
especialmente tras una avenida 
que recupera un curso más recto, 
quedan abandonados meandros 
que forman un lago. 


> Lagos endorreicos. Estos son 
lagos que se instalan sobre 
depresiones de la superficie 
terrestre que no tienen salida, por 


lo que forman una pequeña Fig. 4.102.- Meandro de sioule Puy 
hid Sfi de dome, Auvernia, France. http//blog- 
cuenca niadrogralica. francia.com/wp-content/uploads/2010/01/Queuille.jpg 


> Lagos pelágicos. Se llaman lagos 
pelágicos a aquellos que son res 
tos de antiguos mares que se han 
desecado y sólo queda cubierta de 
agua la zona más profunda. Son 
lagos muy salados. 


> Lagos de barrera. Existen varios 
tipos: morrénicas, de coladas 
volcánicas, fluviales, de arena, 
biológicas. 


www.porta-allorquina.es/mf_bilder/alcudia.jpg 


> Lagos artificiales. Los lagos 
artificiales son los creados por el ser humano para sus necesidades. Los 
hay muy antiguos pero los más característicos son los pantanos, o 
embalses, retenidos tras una presa artificial que se coloca en un estrecho 
del terreno””. 


Lago Continente Superficie (km*) Profundidad (m) 
Mar Caspio Asia 371.000 1.025 
Superior Norteamérica 82.000 406 
Victoria África 70.000 82 
Hurón Norteamérica 60.000 229 
Michigan Norteamérica 58.000 281 
Mar de Aral Asia 34.000 65 
Tanganica África 33.000 1.470 
Baikal Asia 31.500 1.620 
Gran Lago del Oso ¡Norteamérica 31.000 446 
Malawi África 29.000 695 


sn http://geografia.laguia2000.com/hidrografia/tipos-de-lagos 
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Usos 


- fuentes de energía hidroeléctrica y brindar agua para el consumo de la 
población o para riego. 


- frenar la velocidad de las aguas de los ríos y contribuir a la retención de los 
sedimentes. 


- regiones donde se desarrollan deportes náuticos, pesca o turismo. 


Las cuencas lacustres argentinas 


Se encuentran mayoritariamente en la Patagonia, como consecuencia de la 
acción glaciaria que las formó. Se destacan los lagos Nahuel Huapi, Viedma y 
Argentino. En la llanura chaco-pampeana hay gran cantidad de lagunas de agua 
dulce y salada, y en el litoral zonas pantanosas como los esteros del Iberá. La 
laguna argentina más extensa es Mar Chiquita, en la provincia de Córdoba. 


Los recursos hídricos del país también incluyen los extensos campos glaciarios 
de los Andes, como el Perito Moreno y las aguas subterráneas de acuíferos, 
como el Puelche y el Guaraní. El aprovechamiento hidroeléctrico de los ríos ha 
propiciado la formación de varios embalses, como el de Yacyretá en el Paraná, 
el de Salto Grande en el Uruguay y el de El Chocón en el Limay 


Los embalses 


Corresponde a la acumulación de 
agua producida por una 
obstrucción en el lecho de un 
curso de agua para cerrar parcial 
o totalmente el paso del agua. La 
obstrucción del cauce puede 
tener causas naturales: el 
derrumbe de una ladera en un 


sector del río (fig. 104), la Fig. 104.- La Presa Hoover (Hoover Dam) es una 

acumulación de hielo las presa de hormigón de arco-gravedad, ubicada en el curso 
y ? del río Colorado, en la frontera entre los estados de 

construcciones de castores u Arizona y Nevada (EE. UU.). Está situada a 48 km al SE 


obras construidas por el hombre o 
(presas). Un embalse que se 

genera por la construcción de una presa, al interrumpir el paso del agua, 
almacena un volumen de de agua que puede ser utilizado para múltiples fines 
tales como la generación de energía eléctrica, el riego, el abastecimiento de 
agua potable o industrial, la dilución de contaminantes. Por el contrario, para el 
control de crecidas el embalse será tanto más eficiente cuanto más vacío se 


encuentre en el momento en que recibe el aporte de agua. 
pa 
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Aprovechamiento 


Desde el punto de vista de su capacidad reguladora, el embalse puede tener un 
ciclo diario, mensual, anual e, incluso, en algunos pocos casos, plurianual. Esto 
significa que el embalse acumula el agua durante, por ejemplo, 20 hs/día, para 
descargar todo ese volumen para la generación de energía eléctrica durante las 
4 hs de pico de demanda; o acumula las aguas durante el período de lluvias, 3 a 
6 meses según la región, para usarlo en riego en el período seco. 


Complejo hidroeléctrico binacional de Yacyretá 


Los ríos como fuentes de energía son muy importantes, especialmente los de la 
cuenca del Plata, aunque su aprovechamiento es reducido con respecto a la 
magnitud del recurso. Entre las obras más importantes se pueden mencionar las 
centrales binacionales de Salto Grande y Yacyretá (en construcción) (fig. 105). 


Figura 105.- Yaciretá 


) E E E $ 
== y 


SANTA ANA 


www.yacyreta.org.ar/img/2007/0601/Rio_parana 


Tras varios años de observaciones, en diciembre de 1973 las Repúblicas del 
Paraguay y Argentina firmaron el Tratado de Yacyretá para la construcción de 
esta obra, denominada por algunos “el gigante de América” pues tendrá una 
superficie ocho veces mayor que la ciudad de Buenos Aires y permitirá un ahorro 
de 4.000.000 de t petróleo por año. Las obras están emplazadas en el norte de 
la provincia de Corrientes, sobre el río Paraná a unos 80 km aguas abajo de las 
ciudades de Encamación y Posadas. 


En un principio funcionará con 20 turbogeneradores, pero se le podrán 
incorporar 10 más cuando el requerimiento energético así lo indique. La energía 
generada por la Central será derivada a las estaciones transformadoras que 
cada país construye. Cuando Yacyretá funcione a pleno llegará a producir 
20.300 GWh (giga wat) de energía eléctrica. Esto representa más del 60% del 
consumo energético actual de ambas naciones. 


El objetivo principal de esta obra es la generación de energía eléctrica barata y 
abundante a Argentina y Paraguay y ello contribuirá al desarrollo del noreste 
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argentino y el sudeste paraguayo, facilitando la radicación de nuevas industrias y 
originando polos de desarrollo. Otros objetivos de esta obra son: 
- Mejorar de la navegación en el río Paraná, especialmente en la zona de los rápidos de Apipé, 


que constituyen, en la época de estiaje del río, un serio obstáculo para la navegación de 
embarcaciones de cierto calado. 


- Impulsar la producción agrícola, mediante obras de riego y drenaje. 


- Desarrollar el turismo, porque en el embalse principal se podrá practicar la pesca comercial y 
deportiva y todos los deportes acuáticos. Además, esta actividad se verá favorecida por un 
puente sobre el Brazo Aña Cuá y una ruta internacional terrestre que pasará por la cresta de un 
tramo de la presa principal que aumentará sensiblemente la vinculación vial de ambas naciones. 

En el proyecto de la obra se tiene en cuenta el impacto que la misma tendrá en 

el ecosistema local. Por ejemplo: 

- para proteger la fauna ictiocola, se realizan construcciones para facilitar el ascenso y 


descenso por el río de las corrientes migratorias de peces y se instalarán estaciones de 
reproducción de peces en ambas márgenes del lago; 


- se resguardará la fauna silvestre mediante áreas de reasentamiento y reserva, por 
ejemplo del “ciervo de los pantanos”, y de otras especies en extinción. 


Otras centrales también cumplen una función muy eficiente, como la de Los 
Reyunos sobre el Diamante y Caverna de Río Grande, en el sistema del Río 11| 
que actúan como compensadoras en el Sistema Eléctrico Interconectado, 
utilizadas en los momentos de mayor demanda o en emergencia. Las principales 
obras energéticas también ofrecen otros beneficios a la región. Ejemplo: riego, 
regulación de caudales para evitar inundaciones, mejoras en la navegabilidad de 
los ríos o en sus embalses para pesca, deportes náuticos etc. 


Principales Centrales Hidroeléctricas de Argentina 


CENTRAL RIO _PROVINCIA POTENCIA- kw 

Yacyretá (en const.) Paraná Corrientes 2700000 
Piedra del Águila Limay Neuquén 1400000 
Salto Grande Uruguay Entre Ríos 1260000**? 
El Chocón Limay Neuquén 1200000 
Alicurá Limay Neuquén 1000000 
Río Grande Grande Córdoba 750000 
Planicie Banderita Neuquén — Neuquén 450000 
Futaleufú Futaleufú Chubut 448000 
El Nihuil 1, 11 y III Atuel Mendoza 259360 
Los Reyunos Diamante Mendoza 224000 
Agua del Toro Diamante Mendoza 130000 
Arroyito Limay Neuquén 120000 
Gral. Belgrano (Cabra Corral) Juramento Salta 102000 


yA Apropiación de potencia según la reglamentación del acuerdo de 1947 
http://www .portalplanetasedna.com.ar/yacireta.htm 
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Las lagunas 


Una laguna se caracteriza por ser un espacio natural que acumula agua, en 
general dulce, y cuyas dimensiones son 
menores que las de un lago”. La mayor 
diferencia entre estas dos formaciones 
naturales se encuentra en la profundidad de 
sus aguas. La profundidad varía según el 
grado de  colmatación (cantidad de 
sedimentos acumulados) y las diferencias 
ambientales. 


De acuerdo con las diferentes escuelas a las 
que pertenecen los especialistas, se las clasifica de la siguiente manera: 


- para España, una laguna debería tener no más de 15 m de profundidad, 
- para Estados Unidos, no más de 3 m de profundidad, 


- para la Argentina, no hay un límite exacto establecido, aunque se 
considera que sería de aproximadamente 10 m, que es la profundidad en la 
que se forma la termoclina -estrato dentro del agua donde la profundidad 
produce un cambio de temperatura-. 


Siguiendo la clasificación de Hutchinson, las lagunas se caracterizan por ser 
poco profundas, con diferentes niveles de salinidad y de agua; con una 
considerable cantidad de nutrientes (eutróficos) y de sedimentos. O sea, son 
lagos polimícticos, lagos playos o lagos de tercer orden. 


Algunas características de las lagunas son: 


Dada la escasa profundidad de sus aguas, el contacto de los sedimentos con la 
superficie otorga a las lagunas una mayor productividad. También influyen los 
diferentes regímenes de lluvias, la geomorfología, y los variados usos que recibe 
el suelo. A su vez, la poca profundidad también incide en la penetración de los 
rayos solares hasta el fondo, factor que impide la formación de variedades de 
estratos térmicos (a diferencia de lo que sucede con los lagos, en los que puede 
distinguirse una zona afótica, o sea sin luz, de una fótica). 


Incluso, en las lagunas es corriente encontrar a lo largo de toda la superficie 
plantas con raíces. En cambio, en los lagos y debido justamente a su 
profundidad, sólo podemos encontrar plantas con raíces bordeando las orillas. 


Un ejemplo de una singular laguna es la Laguna de Venecia, ubicada en el norte 
del Mar Adriático. La laguna cuenta con una superficie de unos 550 km? de los 
cuales solo un 11% de su superficie es agua y un 8% es tierra (la ciudad de 
Venecia y otras islas). El 81% restante está compuesto por lagunas de agua 


e http://geografia.laguia2000.com/general/laguna 
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salada y llanuras de pantanos y fango. En sus orígenes, muchas de las islas de 
esta laguna eran pantanosas, pero con el tiempo han sido drenadas y rellenadas 
para lograr que sean habitables. La ciudad de Venecia se encuentra en el centro 
de esta laguna, a 2 km del mar abierto y a 4km de tierra firme. 160 canales 
separan 118 pequeñas islas, que a su vez están unidas por 400 puentes. 


Las variaciones en las mareas y 
en los vientos modifican 
constantemente los niveles del 
agua en la laguna y en los 
canales de Venecia, debido a que 
estos están conectados al Mar 
Adriático por medio de tres bocas: 
Lido, Malamocco y Chioggia (fig. 
4.106 e imagen satelital). 


En cuanto a su función a lo largo 
de la historia, esta laguna fue 
refugio de las tropas romanas 
cuando se protegían de los 
bárbaros en el siglo VI y asistió al 
desarrollo de la República de 
Venecia y a su crecimiento 
marítimo. Aún hoy da una base 
para un puerto marítimo, el 
Arsenal de Venecia y para 
actividades pesqueras, además 
de una reserva limitada de caza y 
para actividades de piscicultura. 


Originalmente muchas de las islas 
de la laguna eran pantanosas, 
pero gradualmente han sido 
drenadas y  rellenadas para 
volverlas habitables. Muchas de 
las islas menores son 
enteramente artificiales, mientras 
que algunas áreas alrededor del 
puerto de Mestre son islas 
saneadas. Una parte importante 
de las islas restantes son en la 
práctica dunas, incluyendo las de 
la franja limítrofe con el mar (Lido, 
Pellestrina y Treporti). 
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Pantanos, marismas y albuferas 


Los pantanos se originan por la 
acumulación de agua de lluvia o de 
deshielo en terrenos arcillosos, poco 
permeables. Su extensión y 
profundidad varía con las estaciones 
del año, pudiendo llegar a secarse. Un 
ejemplo, los pantanos de Xarayes en el 
río Paraguay. 


Una de las formas en las que pueden 
aparecer las aguas superficiales es 
estancada en forma de pantanos y marismas”. Ambas generan un tipo de 
paisaje muy concreto, que tiene implicaciones biológicas y geográficas muy 
características, son los humedales por excelencia. 


El pantano está formado por aguas estancadas y poco profundas sobre un 
manto impermeable, con una vegetación densa, un suelo con grandes 
cantidades de vegetación en descomposición y aguas eutrofizadas. Se forma en 
relieve de llanura y con dificultad en el drenaje. Aunque pueden aparecer en el 
curso alto y medio de los ríos, normalmente se encuentran en el curso bajo y en 
las zonas del litoral. 


También se encuentran pantanos en los cauces abandonados de los ríos, como 
ocurre cuando un curso meandriforme queda rectificado tras una crecida 
extraordinaria. Estos pantanos, en general, se encuentran en climas húmedos. 


También en los climas áridos existen pantanos, pero su génesis responde a 
otros procesos. El relieve de los climas áridos es propenso al endorreísmo. L 
escasa que circula por estas regiones se acumula en el fondo de estos sitios 
provocando un pantano. Esta agua puede llegar a ser muy abundante, sobre 
todo si responden a ríos alóctonos que llegan a estas regiones, en las que se 
pierden, transformando de manera importante el área paisaje. A pesar del 
estancamiento de las aguas tienen una lámina que fluye, por lo que la 
escorrentía no está del todo ausente. Se trata de una arroyada difusa en forma 
de manto. 


Los pantanos tienen una vegetación y una fauna muy característica, con 
frecuentes endemismos. Sus plantas son hidrófilas, es decir, toleran grandes 
cantidades de agua, pero además son capaces de sobrevivir en un suelo con 
poco oxígeno. No hay muchas especies con estas características, por lo que los 
pantanos son pobres en especies aunque abundantes en masa biológica. En 
general, son raras las plantas que alcanzan grandes tamaños. 


de http://geografia.laguia2000.com/hidrografia/pantanos-marismas-y-albuferas 
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Los pantanos tienen una rica vegetación sumergida: algas y bacterias, 
principalmente. Existen plantas que se han especializado en vivir sobre la 


superficie de la aguas, como los 
nenúfares, o enraizadas como el 
lirio de agua, el junco, el arroz 
silvestre y la enea. 


Estas aguas son propicias para 
especies de reptiles y anfibios 
como ranas, cocodrilos y 
serpientes. La gran cantidad de 
humedad, y las temperaturas 
suaves hace que en los pantanos 
proliferen los insectos. A parte de 
la fauna acuática estos humedales 
están colonizados por aves 
especializadas en la alimentación 
y anidamiento en estos entornos: 
flam encos, garzas, cigúeñas, y 
diferentes tipos de limícolas. 


También cerca de los mares 
existen pantanos, pero estos se 
deben a la dinámica de los 
litorales. En ellos la capa de 
materiales impermeables la 
proporcionan los ríos, pero tienen 
una fracción notable de arenas 


Fig. 4.107.- Vegetación acuática. 
/limageshack.us/photo/my-images/18/pantanos.¡pg/ 


O Can Stock Photo - csp1663147 


que portan la ablación marina y el viento. Los lugares propicios para la 
sedimentación son los que están al abrigo de las olas, y en la zona más alta de 


las mareas. En estas 
condiciones se forma 
una barrera que cierra 
un área que tiene una 
pendiente contraria al 
mar, que se rellena, 
mayoritariamente, con 
agua procedente de los 
ríos. Estas son las 
áreas pantanosas, y 
cuando están 
condicionadas por el 
ser humano se forma el 


- 


Fig. 4.108.- Imagen satelital de los Pantanos de lberá, 
Argentina.www.zonu.com/argentina_mapas/Mapa_Satelital_Foto_Im 
paisaje de marisma. agen_Satelite_Pantanos_lbera_Argentina.htm 
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Las áreas pantanosas del litoral varían sus características dependiendo de la 
distancia al mar. Las más próximas se llaman vasiere y se caracterizan porque 
las cubre la marea alta periódicamente. Pero lo normal es que sólo una parte de 
la marisma esté sometida a la influencia de las mareas. La parte más alta es la 
que está más colonizada por la vegetación, especies halófilas. En los climas 
tropicales es donde se encuentran los manglares. 


Las marismas y las albuferas son paisajes humanizados, procedentes de la 


intervención de una sociedad sobre estas áreas pantanosas de litoral. 


Tienen un aprovechamiento 
agropecuario y pesquero, ya 
que es una zona muy feraz. 
Se evita la entrada del agua 
salada recreciendo la 
barrera que la separa del 
mar, y también diques de 
bocamanga, que la 
protegen de las crecidas del 
río. Se construyen canales, 
lomas de separación, 
surcos y pequeños pasos 
de agua entre unas zonas y 
otras. También se construye 


Fig. 4.109.- Marismas de Doñana, Huelva. 
www.luisengroba.com/marismas-caballos.jpg 


una infraestructura para eliminar el exceso de agua: molinos y bombas 


extractoras. Esta tecnología está ampliamente utilizada en los pólderes 
holandeses. 
Algunos pantanos más importantes del mundo son: 

África Asia Norteamérica Sudamérica Oceanía 
Bangweulu, Asmat, Gran Pantano Negro, | Río Cruces, Chile Hasties, 
Zambia Indonesia Ohío, Indiana Australia 
Okavango, Vasyugan, Pocomoke, Maryland Pantanal, Brasil Pantano 
Botswana Rusia de la 
Sudd, Sudán Okefenokee, Georgia, | Esteros del Ibera, | Cesta, 

Florida Argentina Australia 
Delta del Lago Reelfoot, | Pantanos de Villa, 
Níger, Tennessee Perú 
Nigeria Everglades, Florida Delta del Paraná, 
Limberlost, Indiana Argentina 
K 
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4.30 Aguas subterráneas” 


Antiguamente se creía que las aguas 
subterráneas procedían del mar y habían 
perdido su salinidad al filtrarse entre las 
rocas. Hoy se sabe que es agua procedente 
de la lluvia. 


Del total de agua precipitada, un 20 o 30 % 
se infiltra en el suelo constituyendo el agua 
subterránea, que penetra hasta una 
profundidad máxima calculada en los 10 km 
(fig. 4.110). 


Otro 3% "ha Otro 1% —e 


Océanos 


97% 


Fig. 4.110.- Distribución del agua en la Tierra. 
http://www.estecha.com/imagen/pozos-piedra/piedra- 
artificial.jpg 


esta palabra es un galicismo y debe desecharse!). 


www.astromia.com/tierraluna/agua.htm 


El agua se infiltta en zonas 
cuya superficie está constituida 
por rocas permeables y se 
detiene al encontrar una capa 
de rocas impermeables que le 
impiden seguir descendiendo, 
es así como se forma una capa 
que se denomina capa de 
agua subterránea ( y NO napa; 


Las aguas subterráneas forman grandes depósitos (fig. 4.111) que en muchos 
lugares constituyen la única fuente de agua potable disponible. 


Figura 4.111.- Bloque diagrama de la dinámica del agua subterránea 


Saturated zone 
Groundwater flow 


(groundwater) 


Aquifer 


se /Awww.astromia.com/tierraluna/agua.htm 
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4.31 Acuíferos 


Según la posición de las rocas, el agua correrá sobre ellas o se estancará 
formando una capa llamada capa freática, o primera capa. Se encuentran a poca 
profundidad y están en contacto con las aguas ya usadas por el hombre. En 
general no son potables. 


El manto freático (o capa subterránea, capa freática, tabla de agua, nivel 
freático) es el nivel por el que discurre el agua en el subsuelo. En su ciclo, una 
parte del agua se filtra y alimenta al manto freático, también llamado acuífero. 


El acuífero puede ser confinado cuando los materiales que conforman el suelo 
son impermeables, generando tanto un piso y un techo que mantiene al líquido 
en los mismos niveles subterráneos. 


No obstante, el acuífero también puede ser libre cuando los materiales que lo 
envuelven son permeables, con lo que el agua no tiene ni piso ni techo y puede 
aflorar sobre la superficie. 


Los mantos freáticos se encuentran en todo el mundo, con la diferencia de que 
en algunas localizaciones está presente a una profundidad notable, mientras que 
en otras está cercano a la superficie (o sobre ella). 


Resumiendo: el acuífero constituye toda la cuenca subterránea de agua, 
mientras que el manto freático es el límite y nivel al cual se encuentra el agua 
bajo la superficie. 


La diferencia entre la cantidad de precipitación y la cantidad de agua arrastrada 
por los ríos se filtra bajo el suelo y forma los acuíferos. La filtración depende de 
las características físicas de las rocas. La porosidad no es sinónimo de 
permeabilidad, pues determinadas rocas como las arcillosas, aunque tienen una 
gran porosidad, son prácticamente impermeables ya que no disponen de 
conductos que se comuniquen. 


Si la capa impermeable forma una depresión, puede aparecer un lago 
subterráneo. En cambio, si la capa impermeable está inclinada se puede formar 
un rio subterráneo. Cuando una capa permeable está dispuesta entre dos capas 
impermeable, forma lo que se denomina acuífero cautivo o confinado. 


En estas condiciones el agua está sujeta a una presión considerable. Si por 
cualquier circunstancia se crea una fisura en la capa impermeable, entonces el 
agua asciende rápidamente hasta el nivel freático para equilibrar las diferencias 
de presión. 


Por su parte, si la capa permeable no encuentra límite más que en profundidad, 
entonces se denomina acuífero libre. 
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4.32 El flujo de agua subterránea 


El sistema de agua subterránea 
se recarga debido a. la 
precipitación pluvial y el agua 
fluye hacia los arroyos a través 
de este sistema (fig. 4.112 a). 


Agua bombeada del sistema 
subterráneo causa que la capa 
freática baje de nivel y cambie 
la dirección de la corriente del 


agua subterránea (fig. b). Figura 4.112a.- Flujo de agua subterránea 
http://water.usgs.gov/gotita/charts/gwflowproblems1.gif 


Parte del agua que fluya hacia 
un arroyo, ya no lo hace y así 
mismo, algo de esta corriente 
también es acarreada desde el 
arroyo hasta el sistema de 
agua subterránea, reduciendo 
por lo tanto la corriente del 
arroyo. 


Los contaminantes que se 
introducen en la superficie de 
la tierra pueden infiltrarse a la 
capa freática y fluir hacia un 
punto de descarga, ya sea un 
pozo o un curso de agua 
(fig.c). (A pesar de no 
mostrarse aquí, también es 
importante saber sobre la 
descarga potencial de 
contaminantes que pasan del 
arroyo hacia el sistema de 
agua subterránea.) 


Los declives del agua pueden 
afectar el ambiente natural de 
las plantas y animales (fig. d). 
Por ejemplo, plantas en las 
áreas ribereñas que crecen por 
la proximidad de la capa 


freática a la superficie, podrían 
no sobrevivir si el agua www.water.usgs.gov/gotita/charts/gwflowproblems1.gif 


aumentara su profundidad. El 
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ambiente para los peces y vida acuática también puede ser alterado si el nivel 
del arroyo decae. 


Pozos y manantiales 


Un manantial (fig. 4.113) es un flujo natural de 
agua que surge del interior de la tierra desde un 
solo punto o por un área pequeña. Pueden 
aparecer en tierra firme o ir a dar a cursos de 
agua, lagunas o lagos. 


Los manantiales pueden ser permanentes oO 
intermitentes, y tener su origen en el agua de 
lluvia que se filtra o tener un origen ígneo, dando 
lugar a manantiales de agua caliente. 


La composición del agua de los manantiales varía | 

según la naturaleza del suelo o la roca de su det 

lecho. El caudal de los manantiales depende de la Fig. 4.113. - Manantial 
“Z = http://files.wordpress.com/2010/02/2316 

estación del año y del volumen de las 653670 bipg 

precipitaciones. Los manantiales de filtración se 

secan a menudo en periodos secos o de escasas precipitaciones; sin embargo, 

otros tienen un caudal copioso y constante que proporciona un importante 


suministro de agua local. 


Las capas artesianas o cautivas están constituidas por aguas subterráneas 
encerradas a una profundidad variable, entre dos capas de rocas permeables y 
bajo una presión que determina el ascenso natural del agua. Si se practica una 
perforación, el agua asciende y llega a la superficie, siguiendo el principio de los 
vasos comunicantes 


En algunos casos, las aguas 
artesianas pueden surgir de 
manera natural originando fuentes. 
La temperatura del agua de las 
fuentes es muy variable, cuando el 
agua que surge presenta 
temperaturas muy altas y sales en 
disolución, constituye fuentes termo 
minerales, en general de 
propiedades terapéuticas. Cuando 
estas fuentes son termales (de agua caliente), se denominan caldas o termas. A 
las sales minerales que llevan disueltas las caldas se le reconocen propiedades 
medicinales, motivo por el cual se han construido en esas zonas muchos 
balnearios. Esta práctica es antigua, y ya en tiempos de los romanos eran muy 
apreciados los baños públicos con aguas minerales. 
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Los pozos artificiales 


Desde hace algunas décadas se ha generalizado la 
construcción de pozos artificiales para la extracción 
de aguas subterráneas y su uso en el riego intensivo. 


Y esto no solamente ha ocurrido para su aplicación a 
campos de cultivo, sino que es un hecho habitual en 
zonas residenciales metropolitanas, donde el hábitat 

d a esencial es la vivienda 
individual con jardín y 
piscina en parcelas entre 
1.000 a 5.000 m?. 


Existen empresas 


especializadas para la construcción de estos pozos 
que en cuestión de unas pocas horas y utilizando una 
muy sofisticada tecnología son capaces de perforar 
por percusión, rotación o rotopercusión hasta 1.000 


www.astromia.comtierraluna/a Mm de profundidad”. 
gua.htm 


Descenso de la capa freática 


Cuando se bombea agua desde los 
acuíferos para regar, se produce un 
descenso de nivel de la capa 
freática de éstos, siendo menor el 
flujo de descarga de agua en los 
ríos. 


Con el tiempo la capa freática baja 
tanto que ya no descarga nada, 


convirtiéndose el acuífero en un www.corazonverde.org/.../ciclo-hidrologico.gif 


depósito cerrado. 


Al no poder evacuar agua, las sales se van acumulando en el mismo, 
convirtiendo el agua en salina. Además, cuando los acuíferos se localizan cerca 
de la costa, y la capa freática se encuentra por debajo del nivel del mar, se 
produce una intrusión del agua del mar en el lecho subterráneo, agravando el 


problema. 


22 
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4.33 Ríos de hielos: los glaciares 


Podría afirmarse que un glaciar es como un río de hielo. Esta comparación 
puede resultar válida en algunos aspectos, especialmente en lo que refiere a la 
cuenca de alimentación con afluentes, la capacidad erosiva, la mayor velocidad 
en el centro del cauce que los bordes, etc. Sin embargo, estudios recientes han 
hallado que el movimiento del hielo, responde a las leyes de gravedad pero 
también a comportamientos muy particulares que poco parecen tener que ver 
con el agua. 


Los glaciares son grandes masas de hielo que se originan en la superficie 
terrestre por acumulación y compactación de la nieve. Grandes masas de hielo 
cubren los polos del planeta y las zonas altas de grandes cadenas montañosas 
del mundo. Se llaman glaciares a pesar de que 
son de dos tipos distintos. 


Los glaciares son los restos de la gran cobertura 
de hielo que se extendió sobre una buena parte de 
las latitudes altas de la Tierra durante las últimas 
glaciaciones del Cuaternario. Tienen una gran 
importancia como agentes erosivos de primer 
orden y constituyen una gran reserva de agua 
dulce del planeta. www.astromia.com/tierraluna/agu 


a.htm 
La formación de los glaciares 


El hielo de los glaciares (fig. 4.114) proviene de la compresión de la nieve por 
efecto de su propio peso. Para que un glaciar se genere, hace falta que la 
cantidad de nieve caída a lo largo del año en una determinada zona, sea mayor 
que la que se pierde. E 


En efecto, para que se forme un 
glaciar no es solo necesario que las 
nevadas sean intensas sino que la 
temperatura media anual permita 
conservar la nieve caída y 
acumularla. Por ello, las grandes 
extensiones de hielo actuales solo 
pueden encontrarse en la Antártida 
o en Groenlandia. Actualmente en | 

] http://patagoniaaustral.idoneos.com/index.php/Patag 
general, en las altas codilleras de  onia glacial/Glaciares 
latitudes intermedias las nevadas 
pueden ser abundantes en temporada invernal pero al fenómeno se sucede la 
fusión estival. Únicamente en las latitudes extremas, la escasa radiación social 
impide que la nieve desaparezca. 


Cuando las precipitaciones níveas comienzan a comprimirse apenas tocan el 
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suelo su pequeños cristales comienzan a perder sus extremidades y en contacto, 
unos con otros se funden liberando el aire y adquiriendo una forma granulada. A 
medida que se acumulan capas y capas de nieve, el peso continúa eliminando 
las burbujas de aire entre los cristales generando una masa compacta a partir 
del cual se forma el hielo del glaciar. 


El tiempo que requiere la nieve para transformarse en hielo no es exacto, éste 
varía de un glaciar a otro. El fenómeno depende de la nivosidad y de a 
temperatura. Para los glaciares templados, como es el caso de los glaciares 
patagónicos, se requiere una decena de años. En efecto, y contra el “sentido 
común”, cuanto más templado es un glaciar más rápido es el proceso de 
formación del hielo, debido a la fusión de los cristales: con temperaturas 
superiores a 0”C, la fusión se transforma en agua, la cual se infiltra hacia el 
fondo y se hiela nuevamente liberando pequeñas cantidades de calor. Este calor, 
debilita la dureza de los cristales inferiores y facilita a su vez la fusión y 
compactación entre ellos, lo que tiene como consecuencia una mayor rapidez en 
la formación del hielo. 


4,34 El glaciar en movimiento 


Un glaciar es una masa de hielo en movimiento. Como todo cuerpo en 
movimiento a lo largo de una pendiente, el hielo es atraído por la fuerza de 
gravedad. De esta forma, cuanto más pronunciada sea la pendiente más veloz 
será este movimiento. En este aspecto, el movimiento de un glaciar sería 
comprable al curso de un río, aunque en rigor, existen diferencias que obedecen 
a la particularidad del comportamiento del hielo las cuales analizaremos a 
continuación. 


Existen dos tipos de procesos: 
— El proceso de deslizamiento 


Predomina en los glaciares templados, como es el caso de los glaciares 
patagónicos. El deslizamiento responde a la acción de la fuerza de gravedad. 
Pero este deslizamiento solo su produce si existe agua en la base, lo cual, en los 
glaciares templados sucede por una serie de causas a saber: 


- Porque la fusión de las capas superiores va filtrando agua hacia el fondo 


- Porque la base de la glaciar, al friccionar la roca determina un cierto 
recalentamiento que también ayuda para la fusión de pequeñas cantidades de 
agua. 


— El proceso de deformación interna 


En los climas muy fríos, las temperaturas extremas impiden toda fusión y el 
glaciar queda fijado en la base. Opera entonces un proceso de deformación 
interna del hielo la cual genera, en estos casos, el movimiento. La deformación 
interna es comprable al proceso que sufren algunos metales o minerales 
sometidos a temperaturas ligeramente inferiores a su punto de fusión a través de 
lo cual estos cuerpos adquieren capacidad de deformarse. En el caso del hielo, 
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es su mismo peso el que en algunos glaciares puede llegar a ejercer una presión 
de hasta 650 tn por metro cuadrado. Estas tensiones llevan al glaciar a 
deformarse a medida que los cristales de hielo reorganizan sus moléculas en 
capas relativamente paralelas a la superficie del glaciar deslizándose unas sobre 
otras. Así, el movimiento acumulado de las capas de las moléculas en el interior 
de cada cristal se suma a un movimiento de “patín” que conforma, en síntesis, el 
fenómeno de deformación, principal causante de movimiento en los glaciares de 
los casquetes polares (Groenlandia y Antártida) en donde las pendientes son 
mínimas 


La velocidad del glaciar 


La velocidad es un fenómeno muy variable de un glaciar a otro, incluso en el 
miso glaciar, Esta se ve afectada no sólo en función de la época sino también del 
lugar: al igual que en las corrientes de agua, el frotamiento de sus bordes con la 
tierra, frena el movimiento de éstos haciendo la corriente más rápida en su 
centro que en sus bordes. El frotamiento de su base es a su vez la causa de que 
la velocidad de la superficie sea mayor que la del fondo. Tres son los factores así 
que condicionan la velocidad del avance del hielo: 


-El espesor: cuanto mayor sea el espesor de un glaciar, más rápido avanzará. 
-La pendiente: a mayor pendiente, mayor velocidad de desplazamiento. 


-La temperatura del hielo: cuanto más templado sea un glaciar, más rápidamente se 
fusionará por el agua circulante en su base, facilitando el deslizamiento y 
aumentando la velocidad. 


El punto de mayor velocidad del glaciar se encuentra sobre la línea de equilibrio. 
Esta línea imaginaria divide la zona de acumulación (aquella en la cual la 
cantidad de nieve caída anualmente es mayor que la que se pierde por 
evaporación y fusión) que corresponde con las zonas más altas y la zona de 
ablación en donde la pérdida es mayor que la acumulación. 


Partes del glaciar 
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4.35 La erosión glacial 


Las morenas o morrenas son acumulaciones de bloques, rocas, arenas y arcillas 
transportadas por los glaciares a través de sus desplazamientos. El estudio de 
estos sedimentos permite determinar la cronología de los movimientos de cada 
glaciar. Las morrenas se pueden clasificar en: 


— Laterales: siendo afluentes de la morrena central. 
— Centrales: siendo resultantes de la unión de un glaciar y sus afluentes. 


— Terminales: señala la posición más extrema alcanzada por el hielo y el 
punto en el que el mismo alcanzó a retroceder. 


Las grietas 


Como la velocidad de movimiento de un glaciar no es uniforme, las diferencias 
entre los distintos segmentos 
generan tensiones que la 
plasticidad del hielo no siempre 
puede absorber. La consecuencia 
es un resquebrajamiento de la 
superficie. La longitud de las 
grietas es variable y son 
especialmente peligrosas para los 
andinistas cuando la nieve fresca 
forma sobre ella puentes, porque 
se ocultan a la vista o porque son 
los suficientemente fuertes como Fig. 4.115.- Sobre el Glaciar Perito Moreno 
http://patagoniaaustral.idoneos.com/index.php/Patagonia_g 
para soportar el peso de una  lacialíGlaciares 
persona. 


Los seracs 


Cuando el lecho de un glaciar sufre una pendiente pronunciada, la velocidad 
puede triplicarse durante algunos metros, este repentino cambio de velocidad 
provoca en la superficie una serie de grietas entrecortadas y muy inclinadas que 
forman una compleja acumulación de bloques llamados “seracs” cuyo equilibrio 
es inestable. Mínimas alteraciones producidas por la erosión eólica, pluvial o 
climática pueden hacer estos muros de hielo se derrumben. 


El hielo patagónico 
Mientras que el hemisferio norte, para hallar masas de hielos comprables a los 
hielos continentales patagónicos es necesario aventurarse a los 60” de la latitud. 
En el hemisferio sur, la tercera masa glaciar del planeta (después de la Antártida 
y Groenlandia) se ubica desde los 47* a los 51” de latitud. Este fenómeno no se 
debe a la altitud de la cordillera sino al efecto del viento. Los contundentes 


vientos patagónicos recorren la Patagonia en dirección oeste-este. Cargados de 
humedad después de su viaje oceánico sobre el Pacífico, encuentran a su paso 
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la cordillera como único obstáculo del hemisferio sur. Sobre los Andes, los 
vientos descargan su humedad a través de precipitaciones abundantes que 
adquieren forma de nieve con la altura. 


La nivosidad de estas zonas alcanza los 5.000 mm anuales, creando así las 
condiciones necesarias para la formación de numerosas lenguas glaciares, que 
por el lado oeste llegan hasta el nivel del mar en los fiordos chilenos y por el este 
hasta los lagos argentinos. 


Los hielos patagónicos son considerados técnicamente glaciares del tipo 
“inlandsis”, del noruego “hielo entre las montañas”. Se trata, en efecto, de 
enormes superficies horizontales de hielo. 


El Glaciar Perito Moreno 
Con una longitud de 30 km y una superficie de 257 
km?, el Glaciar Perito Moreno, tiene su origen en el A 
Hielo Continental Patagónico. Su frente, de 4 km y la 05311 we 403438 A 
línea de equilibrio, se halla aproximadamente a los pueno APN 
1 1 50 m. ACCESO AL PARQUE AR MON 


vans. 2 DO 
No existen aún datos precisos sobre el espesor del Entrada al Parque 
ventisquero pero algunos estudios hechos en las Nacional 
morrenas laterales y el bosque cercano en el que pueden hallarse árboles de 
medio milenio de antigúedad, que a diferencia de otros glaciares de la zona, el 
Perito Moreno no habría variado sustancialmente su masa glaciar en el último 
milenio. 


La velocidad del Glaciar Perito Moreno (fig. 4.115) es de 2,3 m/día en el centro y 
0,35 m/día en los bordes (medida registrada por Aniya/Shuarca a 5 km del frente 
y con un intervalo de un solo día en el año 1990). Este registro coincide con 
otros tomados en 1952, sin embargo, la velocidad de un glaciar es un fenómeno 
muy variable que depende de 
diferentes factores. 


El frente del glaciar se encuentra 
en estado estacionario desde 
1917. Pese a que desde entonces 
se han sucedido diferentes etapas 
de avance y retroceso, éste 
parece conservase. 


Debe entenderse que el avance 
no se refiere al movimiento del 
glaciar en sí, que siempre existe Fig. 4.116.- Frente del Glaciar Perito Moreno 
en todo glaciar, sino a si los http://patagoniaaustral.idoneos.com/index.php/Patagonia_ 
afluentes de hielo superiores  %caVShciares 

compensan o incrementan la cantidad de hielo que se pierde por evaporación o 
desprendimientos. 
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El Lago Argentino (fig.4.115) se caracteriza por un especial color de matiz 
turquesa conocido como “leche glaciar' el cual se debe a las partículas 
provenientes de la erosión de los PP. 
lechos rocosos que por su 
pequeño tamaño no llegan a 
depositarse en el fondo del lago. 


El hielo glaciar es de un intenso 
color azul. En efecto, el hielo, 
resultado de la nieve compactada 
altera la estructura interna de las 
moléculas de la nieve cambiando 
los planos de refracción de la luz: Fig. 4.115.- Vista aérea de Lago Argentino 
predominando el azul. Más http://patagoniaaustral.idoneos.com/index.php/Patagonia 
compactado se encuentre el hielo  -YecialíGlaciares 

más azul se verá. 


La ruptura del Glaciar Perito Moreno 


Es frecuente escuchar que la ruptura del glaciar Perito Moreno es un fenómeno 
que se produce cíclicamente cada 2 o 4 años. Pero esta regularidad, solo fue 
observada algunos años. En rigor, se trata de un mito. La frecuencia de la 
ruptura no ha sido muy regular sino por algunos períodos. 


El fenómeno de la ruptura 
sucede cuando el glaciar 
toca la Península de 
Magallanes (fig.4.116) 
formando un dique natural 
de hielo que obstruye 
completamente la 
comunicación entre el Brazo 
Rico y el Canal de los 
Témpanos. Las aguas del 
Lago Argentino siguen 
fluyendo naturalmente hacia 
el mar a través del Río Santa Magallanes (1995) 

Cruz mientras que el Brazo  http:/patagoniaaustral.idoneos.com/index.php/Patagonia_glaci 
Rico, al quedar aislado del  ?'Slaciares 

Lago y seguir recibiendo aportes de llueva, fusión de nieve y hielo, comienza a 
subir su nivel. El aumento de nivel de las aguas genera una presión sobre el 
dique de hielo y bajo dicha presión, el agua consigue poco a poco filtrarse hasta 
vencer el hielo en su punto más débil, esto es la zona de contacto con la tierra. 
Cuando el hielo finalmente se perfora, el paso del agua comienza a acelerarse 
cada vez más hasta que se produce el derrumbe, quedando entre el Glaciar y la 


Fig. 4.116.- El hielo sobre la Península de 
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costa un canal abierto por las mismas aguas y que permite la comunicación 
entre el Brazo Rico y el Canal de los Témpanos. El proceso se reinicia cuando el 
frente del glaciar vuelve a avanzar sobre el canal hasta tocar otra vez la costa. 


4.36 Localización de los ríos de hielo y de los glaciares 
Resumiendo, los ríos de hielo — glaciares — e inlandsis se forman, 


— En las altas altitudes, por la acumulación de nieve en la parte más alta de las 
montañas. La salida de ésta del circo glaciario por el valle forma los glaciares 
de valle. Se pueden dar dos situaciones: 


a) que las nieves no se licuan en primavera constituyendo las nieves eternas. Su límite inferior 
se encuentra a mayor altura en las regiones tropicales debido a la sequedad de la atmósfera y 
a una mayor acción de la energía solar. Generalmente en estas zonas, las nieves eternas se 
localizan en los altos picos de las montañas tropicales. 

b) que la masa de nieve (glaciar) se desplace y descienda en forma de lengua, erosionando la 
región por donde se desplaza, permaneciendo como tal hasta que temperatura del área a que 
llega la licue. 


Las montañas del Himalaya en Asia, los Alpes en Europa, o los Andes en 
América entre otros encadenamientos, presentan infinidad de glaciares. 


— En las altas latitudes: aquí se dan los glaciares de manto o inlandsis. Son 
inmensas extensiones de hilo continental que pueden llegar a ocupar miles 
de km? de superficie. Se ubican alrededor de los polos donde las 
temperaturas son extremadamente bajas debido a latitud. En el hemisferio 
norte se encuentran sobre gran parte de Canadá, Alaska, Groenlandia, 
Islandia y en el hemisferio sur están sobre la Antártida, fuera del continente 
americano. 


Actualmente, los glaciares ocupan cerca de 15 millones de km?, una extensión 
equivalente a una vez y media la de Europa. La mayor parte de esta superficie 
la componen los dos inlandsis: Antártida y el de Groenlandia y, el resto, lo 
constituyen los glaciares de montaña que no representan más que el 3% de la 
superficie total helada. En el máximo de la extensión cuaternaria, el hielo 
recubría, más de la cuarta parte de las tierras emergidas: unos 42 millones de 
km?, casi unos 27 millones más que en la actualidad. Casi unas dos veces 
Europa es la superficie que han desocupado los glaciares hasta el presente. 


Los glaciares reúnen las mismas características erosivas que los ríos, en su 
recorrido van erosionando el terreno, modelando los valles, transportando y 
acumulando el material erosionado allí donde el glaciar pierde velocidad. 
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Actividades de Evaluación - 


1. Agua. Todos sabemos que el agua es un elemento fundamental para la vida. Por lo 
tanto piense y responda: 


- ¿Qué importancia tiene el agua para el planeta? 


- ¿Qué porcentaje del total de agua terrestre es salada? Y ¿qué % es de agua dulce. 
Donde se localizan principalmente cada una? 


- Colorea en un planisferio, con celeste, por lo menos cinco zonas de aguas saladas y, 
con verde, cinco zonas de aguas dulces. Colocándole el nombre respectivo. 


2. Océanos y mares. Los planisferios muestran la existencia de mares y océanos. 
Puede contarnos: 


- ¿Qué son y qué características principales tienen los océanos y qué los mares? 


- Cuando observamos directamente o cuando vemos alguna película, advertimos que las 
aguas de mares y océanos se mueven. ¿Puede mencionar y describir cada uno de esos 
movimientos? 


- La costa argentina recibe la influencia de esos movimientos del agua. ¿Puede 
expresarnos cuáles son y qué lugares afectan más intensamente? 


- ¿Qué son las olas y qué las mareas? 


- ¿Qué son las corrientes marinas?¿Cómo se clasifican? 


3. Complete el siguiente cuadro, colocando en la columna de la derecha las palabras: 
olas, mareas o corrientes: 


Deposita los materiales 


Cerca de la cabecera 


Con pendiente suave 


Termina en la desembocadura 


Lleva gran velocidad 


Arrastra los materiales 


Obtenido de: http://www.aplicaciones.info/sociales/geo084.jpg 


4. En nuestro planeta hay tierras emergidas y océanos. 
Represente en un gráfico las superficies de los océanos y de las tierras emergidas. 
Trabaje con los datos consignados en el siguiente cuadro: 


> Conceptos | % respecto de la superficie total terrestre 
| Tierras emergidas | 29 
| Océano Pacífico | 35 
| Océano Atlántico | 21 
Océano Indico 15 
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5. Observe un planisferio político y señale que océano o mar baña las costas de los 
países abajo mencionados, completando el siguiente cuadro 


Países Océanos y mares 
Argentina 
Brasil 
Canadá 
Colombia 
Ecuador 
Estados Unidos 
México 
Panamá 
Uruguay 
Venezuela 


6. A continuación le ofrecemos conocer distintos mares. 
6.1. Mar Mediterráneo. Todos los visitantes de Europa quieren conocer este mar. Si por 
ahora no tuvo la oportunidad de hacerlo, lo invitamos a interiorizarse sobre él. 
— Ubique en un mapa: el Mar Mediterráneo, los continentes costeros, las islas, los 
estrechos y el canal. 
— Nombre: 
- Los continentes que separa. 
- Algunas islas ubicadas en este mar, indicando a que país pertenecen. 
- El estrecho que lo comunica con el océano Atlántico. . 
- El canal que lo comunica con el mar Rojo, y por éste con el océano Índico. 


7. Mar Caribe o de las Antillas. Así como el Mar Mediterráneo requiere una atención 
fundamental cuando se visita Europa, lo propio representa el Mar Caribe en América. 
— 7.1. Ubique el mar Caribe. 
— Mencione el continente donde se encuentra, los países que tienen sus costas en 
el mismo y las islas que estén bañadas por él. 


8. Ríos y lagos. En las tierras emergidas existen cuencas hidrográficas y lagos. 
— Desearíamos que nos exprese, a través de dibujos: 
- distintos tipos de cuencas fluviales, colocándole el nombre a cada una. 
- las partes de un río, con la nomenclatura respectiva. 


— Escriba a qué llama “nacientes de un río”, “caudal” y “régimen”. 


— Describa las características de un lago y ubique, en el mapa, al menos tres en 
Argentina. 


9. Un río realiza distintas funciones en el curso: alto, medio o bajo. Complete el siguiente 
cuadro con los tramos donde realiza cada función: 


Deposita los materiales 
Cerca de la cabecera 
Con pendiente suave 

Termina en la desembocadura 
Lleva gran velocidad 

Arrastra los materiales 

Puede formar un delta 


Obtenido de: http://www.aplicaciones.info/sociales/geo084.jpg 
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10. Las grandes civilizaciones fluviales cuya economía se basaba en los cultivos bajo 
riego, nacieron en las llanuras aluviales producto del arrastre de sedimentos de uno o 
varios ríos. Así lo hicieron las: civilización mesopotámica / Civilización egipcia / 
Civilización india / Civilización china. 
— Ubique en un mapa dichas civilizaciones y mencione el río o los ríos a cuyas 
orillas nacieron. 
— Busque información sobre la civilización mesopotámica. Explique narrativamente y 
con dibujos el llamado “Milagro del Nilo”. 


11. Algunos pueblos de la América prehispánica se establecieron, también, a orillas de 
los grandes ríos de los que dependían para su subsistencia. 


— Los pueblos prehispánicos, establecidos en zonas áridas, utilizaban el agua de los 
ríos para regar sus tierras de cultivo. ¿Qué tipo de obras de riego realizaron? 
¿Qué especies cultivaban los grupos indígenas del noroeste argentino? 


—Otros pueblos los utilizaban en sus comunicaciones. ¿Qué medios de transporte 
utilizaban para trasladarse por el río? 


—En el siglo XVI la corriente colonizadora que provenía directamente de España, 
fundó las ciudades de Buenos Aires, Santa Fe, Corrientes y Asunción. Observe en 
un mapa la ubicación de dichas ciudades y describa las razones de dicha 
localización. 


12. Los Argentinos, sin lugar a dudas, cuentan en su territorio con cuencas hidrográficas 
muy importantes. 
— Ubique, en un mapa de América la cuenca del Plata, señalando los principales 
ríos que la integran y los países que abarca. 
— Observe en un mapa la Cuenca del Plata y la Cuenca del Desaguadero en la 
República Argentina. Mencione las provincias cruzadas por los ríos de ambas 
cuencas. 


— Discuta con sus compañeros la importancia de las dos cuencas en las provincias 
afectadas por las mismas. Realice un cuadro comparativo de las características: 


Características Cuenca del Plata Cuenca del Desaguadero 


- “Contaminación y escasez del agua, son los dos problemas ambientales en 
Mendoza”. Es una afirmación que se escucha permanentemente al igual que esta 
pregunta: ¿Por qué debe cuidarse el agua en Mendoza? Es necesario que trate de 
dar una respuesta a estos dichos que preocupan a la población mendocina, 
construyendo una descripción de lo que realmente ocurre. 


— Las conclusiones obtenidas, a partir de todas las respuestas al ítem n* 12, las 
puede graficar en carteles para informar al resto de los cursos o a la comunidad 
educativa. 
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